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:ÈñWÄô

:v‡‡‡ÅW!

 :vïñ«u8 :ÈbïWL"W§|U" ∫ WAOÄ ∫ vÅW! :È :̨Ë;dÄCareer: NutritionistÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤

øvÑWÙñW! :v| u" :ÈñWzAre You Ready?ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≥

 vÅW! :u! „WM|;d:OM:Oì ∫ :vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: PreviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ¥

 sOfiOçï Ë Êbï«u8 ÈñUëdO!Reading and Writing MathÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  µ

 v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛Rational NumbersÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂

 v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛ Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë

Adding and Subtracting Rational NumbersÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∞

 v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛ UïdJÅW!«œ Ë Ê«bJ:OìMultiplying and DividingÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±¥

 e:OÙPowersÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∏

©¥≠± s:O|Wï«Ë® ÊËuî“Wz WJAÄQuizÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≤

∫Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅWJ§8U<ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≥

 VìU< s:|e:OÙNegative PowersÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤¥

 Ê«e:OÙ s:O"WHO< Properties of PowersÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤∏

 v¶fiï«“ :Èu:OÅScientific NotationÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≥≤

∫U| :̨uì:uMëW" v¶fiï«“ s:|u:OÅ Ë †ñWëFractions and Scientific formÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≥∂

 ÈU3ËËœ :vÖ…ñSquare RootÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≥∏

 ÊËuÇ«b:OÄ ∫:vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: ReviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ¥≤

 vÅW! UïËuî“WzChapter TestÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ¥≥

 vë:uìWë UïËuî“WzCumulative AssessmentÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ¥¥
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ÁW~OèU"

:v‡‡‡ÅW!

 v|«ñ«œ :ÈñWëWÑËdÅ ∫ WAOÄ ∫ vÅW! :È :̨Ë;dÄ Career: Financiel AnalystÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¥∂

øvÑWÙñW! :v|u" :ÈñWzAre You Ready?ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¥∑

 vÅW! :u! „WM|d:OM:Oì ∫ :vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: PreviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ¥∏

 sOfiOçï Ë Êbï«u8 ÈñUëdO!Reading and Writing MathÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ¥π

 Èd!W3 s:|;d! Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë

Adding and Subtracting Algebraic ExpressionsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆµ∞

 Èd!W3 :vëW|…œ«;ñ ‰ Èd!W3 :vë…;d! Uï«bJ:Oì

Multiplying an Algebraic Expression by an Algebraic TermÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆµ¥

∫v¶<…œ :ÈñUë†W§|U" s:OîUºïWzËUÙ UïdëñU|œ

 Exploring Special IdentitiesÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆµ∏

 Èd!W3 s:|;d! Uï«bJ:OìMultiplying Algebraic ExpressionsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂∞

©≥≠± s:O|Wï«Ë® ÊËuî“Wz WJAÄQuizÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂¥

∫Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅWJ§8U<ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂µ

Èd!W3 :vëW|…œ«ñ ñWfiì Èd!W3 s:|;d! UïdJÅW!«œ

 Dividing an Algebraic Expression by an Algebraic termÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∂∂

 ‘W!ËUÙ :vJìuë UïUMOzñUJ! Èd!W3 :vë…;d! UïdJìW¶OÅ

Factoring an Algebraic Expression by a Common FactorÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑∞

 ÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3 UïUMOzñUJ! ÊdJìW¶OÅ

Factoring Using The Difference of Two SquaresÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑¥

 ÊËuÇ«b:OÄ ∫ :vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: ReviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑∏

 vÅW! UïËuî“WzChapter TestÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑π

 vë:uìWë UïËuî“WzCumulative AssessmentÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∏∞
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Problem solving : Make a plan

ÁW~OèU"

:v‡‡‡ÅW!

 vÑUz :v|Uï«“ ∫ WAOÄ ∫ vÅW! :È :̨Ë;dÄCareer: HydrologistÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∏≤

øvÑWÙñW! v|u" :ÈñWzAre You Ready?ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∏≥

 vÅW! :u! „WM|d:OM:Oì ∫:vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: PreviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ∏¥

 sOfiOçï Ë Êbï«u8 ÈñUëdO!Reading and Writing MathÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ∏µ

 ÊUA:OëËUÙ UïdëñUJOÅSolving EquationsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∏∂

 ∫v¶<…œ :ÈñUë ÊU|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ Uïbï«uïModel Solving EquationsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆπ∞

 ˜U~M:OÄ „WìWÖ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅSolving Multi-Step EquationsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆπ≤

 ËËœ WKÄ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅSolving Quadratic EquationsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆπ∂

 Ë«;ñ:uÖ Ë U<U|Law and VariableÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∞∞

©¥≠± s:O|Wï«Ë® ÊËuî“Wz WJAÄQuizÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∞¥

∫Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅWï«œ :vïöÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆµ±∞

 W~ïW<ôInequalitiesÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∞∂

:vïdJÅW!«œ Ë Ê«bJ:Oì » ÊU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

Solving Inequalities by Multiplying and DividingÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∞±±

 ˜U~M:OÄ „WìWÖ s:O|W~M<ô UïdëñUJOÅSolving Multi-Step InequalitiesÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±±¥

 ÊËuÇ«b:OÄ ∫:vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: ReviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±±∏

 vÅW! Uïuî“WzChapter TestÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ±±π

 vë:uìWë UïËuî“WzCumulative AssessmentÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±≤∞



 ñW‡‡ÖW‡z ñW‡‡ÖW‡zProbabilityProbability

1-4

2-4

3-4

4-4

5-4

6-4

7-4

8-4

44

ÁW~OèU"

:v‡‡‡ÅW!

 UOã«dÖuL|œ :ÈbïWL"W§|U" ∫ WAOÄ ∫ vÅW! :È :̨ËdÄCareer: DemographierÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±≤≤

øvÑWÙñW! u" :ÈñWzAre You Ready?ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±≤≥

 vÅW! :u! „WM|d:OM:Oì ∫:vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: PreviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ±≤¥

 sOfiOçï Ë Êbï«u8 ÈñUëdO!Reading and Writing MathÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ±≤µ

 vëWî…ñWÙ UïdJOèU"Random ExperimentÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±≤∂

 ñWÖWzProbabilityÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±≥∞

 v|WïdJOèU" «ñWÖWzExperimental ProbabilityÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±≥¥

 ©ÍdEï® Èñu:O" «ñWÖWzTheoritical ProbabilityÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±≥∏

©¥≠± s:O|Wï«Ë® ÊËuî“Wz WJAÄQuizÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±¥≤

∫Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅWÙW~§:O" :ÈñUO<dÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±¥≥

 ∫XO!W" «dO! ‰ÈñuO" «ñWÖWz Ë ÈWïdJOèU" «ñWÖWz ∫ v¶<…œ :ÈñUë

Experimental and Theoritical ProbabilityÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¥±¥

 :vïdJïËË;ñ :v|WM:|Ë UM"ñ«ó§ìWÙChoosing GraphÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±¥∂

 :vïdJï:Ë;ñ :Èñ«œWKÄ Ë ÊUMÅWÇ :v¶A8Categories Table and HistogramÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±µ∞

 «œËWî Ë œ:uî Ë X<«;ñWÑUï Ë bïWÑUïMean, Median, Mode and RangeÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±µ¥

 ©sO!ñUAì« ÊUO!® vK:O§L< UïdJïËËñBox-and-Whisker GraphÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±µ∏

 ÊËuÇ«b:OÄ ∫:vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: ReviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∂≤

 vÅW! UïËuî“WzChapter TestÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ±∂≥

 vë:uìWë UïËuî“WzCumulative AssessmentÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∂¥

Problem Solving : Understand The problem



 …“«b‡ïW‡z …“«b‡ïW‡zGeometryGeometry

1-5

2-5

3-5

4-5

5-5

6-5

7-5

8-5

9-5 

10-5

11-5
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 ñU|“«bïWz ∫WAOÄ ∫ vÅW! È :̨Ë;dÄCareer: EngineerÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∂∂

øvÑWÙñW! v|u" :ÈñWzAre You Ready?ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∂∑

 vÅW! :u! „WM|d:OM:Oì ∫ :vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: PreviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ±∂∏

 sOfiOçï Ë Êbï«u8 ÈñUëdO!Reading and Writing MathÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ±∂π

 Êö:OÙW¶<«ñ UïËu§§|ñW"Parallel LinesÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∑∞

 ÊU|WÅ:u~:O< UïËu§"Ëu3 s:|ñ«u!Congruent TrianglesÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∑∂

 ÊU|WÅ:u~:O< UïËu§"u3 UïUMOzñUJ!Using Triangle CongruenceÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∏≤

ÊUfiëW| ô U|WÅ:u~:O< Ë ÊUfiëW| ô ËËœ U|WÅ:u~:O<

Isosceles Triangle and Equilateral TriangleÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∏∂

 V|ñW"ôParallelogramÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±π±

 sOàWî Ë WA:OëôRectangle and RhombusÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±πµ

©∂≠µ U"WÙ ±≠µ s:O|Wï«Ë® ÊËuî“Wz WJAÄQuizÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤∞∞

∫Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅWÙW~§:O" :ÈñUO<dÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤∞±

 ∫v¶<…œ :ÈñUëv<ñ:uÖUfiOã «Ë«dM:OLìW< UM¶|œWÑ

Exploring Pythagorean TheoremÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤∞≤

 v<ñ:uÖUfiOã «Ë«dM:OLìW<Pythagorean TheoremÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤∞≥

 †W§|U" s:O|U¶<…Ë s:O|WÅ:u~:O<Special Right TrianglesÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤∞∑

V|ñW"ôWâL:Oï Ë ÊU¶<«ñWÑUï ËËœñWÙ «Ë«dM:OLìW<Midpoints Theorem and TrapezoidÆ≤±±

 :ÈË :ÈñU!Wè Ë :vëWìËuì :v| v¶AÖ :ÈñW!ËËñSurface Area and Volume of CylinderÆÆ≤±∂

 :ÈË :ÈñU!Wè Ë :v|:uÖ :v|ËËñ :ÈñW!ËËñSurface Area and Volume of SphereÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≤∞

 ÊËuÇ«b:OÄ ∫:vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: ReviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≤¥

 vÅW! UïËuî“WzChapter TestÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≤∑

 vë:uìWë UïËuî“WzCumulative AssessmentÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≤∏

Problem solving:Understand The problem



 ÊU‡‡‡":u‡Ä U|…“«b‡ïW‡z ÊU‡‡‡":u‡Ä U|…“«b‡ïW‡z

Coordinate GeometryCoordinate Geometry

1-6

2-6

3-6

4-6

5-6
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 È“UfiïUîñ…œ ∫WAOÄ ∫ vÅW! È :̨Ë;dÄCareer: PharmacistÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≥∞

øvÑWÙñW! v|u" :ÈñWzAre You Ready?ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≥±

 vÅW! :u! „WM|d:OM:Oì ∫ :vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: PreviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ≤≥≤

 sOfiOçï Ë Êbï«u8 ÈñUëdO!Reading and Writing MathÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ≤≥≥

 Ê«Ë Uïbï«uï Ë W¶A8Representing TablesÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≥¥

 vïdJïËË;ñ s:O|WM:|Ë Uïbï«u8Reading GraphsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤≥∏

 ÊU|WA8Wï :u! „W|…“«Ëñ…œIntroduction to FunctionsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤¥≤

 ∫v¶<…œ :ÈñUë v|WKOÙ s:O|WA8Wï UM¶|œWÑExploring Linear FunctionsÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤¥∂

∫Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅWJ!ñUJOÅÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤¥∑

 v|WK:OÙ U|WA8WïLinear FunctionÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤¥∏

 :vK:OÙW¶<«ñ WÇñUÄ U¶<«;ñWÑUïMidpoint of a SegmentÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤µ≤

 ÊËuÇ«b:OÄ ∫:vïbï«u8 :ÈñW§:|ñStudy Guide: ReviewÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤µ∂

 vÅW! UïËuî“WzChapter TestÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤µ∑

 vë:uìWë UïËuî“WzCumulative AssessmentÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤µ∏

Problem Solving : Solve
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e:OÙ Ë v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛e:OÙ Ë v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛

:vJ:Oz :vÅW!

 Wï«Ë

±≠± v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛

≤≠±s:O|…ñUî˛ Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë

v|…ó:|ñ

≥≠±s:O|…ñUî˛ UïdJÅW!«œ Ë Ê«bJ:Oì

 v|…ó:|ñ

¥≠±  e:OÙ

 ÊËuî“Wz WJAÄ•¥≠± s:O|Wï«Ë

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ

µ≠±   VìU<  s:|e:OÙ

∂≠±Ê«e:OÙ s:O"WHO<

∑≠± v¶fiï«“ :Èu:OÅ

:v|U| :̨uì:uMëW" :ÈñWÄô

∏≠± ÈU3ËËœ :vÖ…ñ

 ÊËuÇ«b:OÄ

vÅW! UïËuî“Wz

vë:uìWë UïËuî“Wz

:vïñ«u8 s:OOÑb:OÄ

©:ÈœœUî®:v¶A"

 «b:Oïñ«u8œ

 :vî Ë d:Oï

¸U< ±≥≠π

 ©rä® 5":Ë;dÄ

 ©rGKî® s<Uz

 ©rGKî ® Â:uOfiìUë

©:vOîñflWÖ s:OëW|®„:uîñWÖ

ÊôU< ±∏≠π«ñW§ÑUï ‰ ÊUO:Oî Ë d:Oï :u! :vïñ«u8 s:OOÑb:OÄ :v|W¶A8

 :vî

¸U< ±∏≠±¥

 d:Oï

¸U< ±∏≠±¥

¬°û«>:vïñ«u8 :ÈbïW9W§|U"

:vïñ«u8 s:OO"UNJ:OÄ ñWfiì  :u8 s:OMOï«e:OÄ :̈vïñ«u8 s:|bïW9W§|U"

:vëWîW¶fiO< ˜ËËœ ‰ «œ ¨ :vJìW8 U|ñUJ|ñUÙ :u! sMOzœñUJ!

Æsâ! ÂWK8U< :v| :vïñ«u8

Ê«Ë ‰WÖœ ÊWëœ :v|ñUJ|ñUÙ ¨ :vïñ«u8 s:|bïW9W§|U" ˜Wz

Uï«b:OÄ v~ïdÖ Ë ÊUï«œ :u!¨ÊWëœñUë «b:Oïñ«u8 :Èñ«u!œ s:O<Wë

U|d:|bÑUÇ d:|óì s:O<Wë Ê«Ë :u! ÊU|…œñUá<«;ñ Ë ÊUî«dÖ:ËdÄ

Ê«Ë :u! ÊU| ¨ s|˛œ v¶<ËñbïW" :v| :vïñ«u8 :vëWîW¶fiO<

ÆsMO!ñUJ! :vïñ«u8 «e:|ñUÄ :vîW¶fiO< s:OÑœ s:O<Wë

Rational numbers and PowersRational numbers and Powers

 ± :vÅW!

 :v‡ÅW!
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 ˜«ñ«“

∫ :v¶<ñ UïdJîUîW" :u! …d:|ó§ìWÙ :v¶fiOì ˛ ÈU$uÖ U|…˛«ËW¶<…œ

 ÊU"ñWë Uïbï«uï

∫«bOëW|…u:OÅ ñWÙ œ ÊWJ! ÈdJ~ï…ñ s:O|WÇñUÄ Uïbï«uï ¨ WfiOçM! vëW"ñWë

Ê«ñ«œW"ñWë Ë †ñWë UMOfiOçï

∫WfiOçM! Èñ«œW"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì vëW"ñWë ñWÙ

U"ËUÙ s:O"ñWë UMOfiOçï

 ÆWJ! dÄ ÈU$:uÖ UëW|…ñUî˛ » :vëW|UÅ:u! ñWÙ

ÈËu!…ñU!ËËœ Uï«bJ:Oì UïUMOzñUJ!

 Æñ…œWMO! :vï«bJ:Oì :vîU$Wz

«œñWfi! ÊdJÅW!«œ Ë vÙ…œ s:|e:OÙ ‰ Ê«bJ:Oì

 ÆWJ§ÅW!«œ ÊU| …b§J:Oì

∫WfiOçM! v"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì vë…ñ«œW"ñWë ñWÙ

∫«bOÅW! vÑœ vÑb:OÄ s:O|«“…ñUÅ Ê«Ë UïËuÇ«b:OÄ :u! WJ! ñUJOÅ ÊUïUM:OÙ«ñ ÊUÑ

 U"ËUÙ s:O"ñWë

 †ñWë

 ;d!

 ñ«œW"ñWë

 Ë«;ñ:uÖ

:vïó:O!œ vëW"ñWëË :v¶ÅËd< UëW|…ñUî˛ ˛ v"UNJ:OÄ U|…ñUî˛

Æsï«œœ :vëW|…ñUî˛ :ÈË :vN3 ‰ WëW¶OÄ

 ÊUîWÙ:v|UÙW!ÆÈWÙ :

 d¶Ä ÊU| :vëW|…ñUî˛ ¨WO|ñUëdO! UëW|W¶<ñ:u8 »†dÖœWÑ:

?

Æ:v|ËuîWÙ ˛ vëWÅW! ˛ X:OÙbJ:OÄ UëW|…ñUî˛

?

e:OÙ Ë v|…ó:|ñ s:|ñUî˛

øvÑWÙñW! :v| u" :ÈñWzøvÑWÙñW! :v| u" :ÈñWz
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Last Common Multiple 
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Rational Numbers

Inverse of a Number

Power

Scientific Notation
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vÅW! :u! „WM|;d:OM:Oì ∫:vïbï«:u8 :ÈñW§:|ñ

Èñ:u! :vî…œ ‰

Èbï«u8 U| W" uNï ÈñW!

 ˜«ñ«“

 ÊUÑ«ñ«“ ñ:Ëœ ‰

 ÆÊ«Ë Uïdëe:|ñ Ë v¶<«ñ s:O|…ñUî˛ UïdëœñË«ñW!

Ë Ê«bJ:Oì Ë Êdëñ…b:Oì Ë v¶<«ñ s:O|…ñUî˛ UïdJî:uë

Æ Ê«Ë UïdJÅW!«œ

ÆU3ËËœ s:O|…ñUî˛ Uïbï«uï :u! ÊU|WïËu/ UïUMOzñUJ!

U|bïW!e:|ñ UïUMOzñUJ! ¨v|…ñUî˛ s:|;d! Uïdë…œU<

Ê«ñ«œdë.

 «bOÅW! vÑ œ

 W| v!d:Oã :Èœ

»W3Ëuî Ë VìU< s:O"ñWë Ë Wï«ñ«œW"ñWë UïdëœñË«ñW!

ÆÊ«Ë ñWfiì Ê«ñ«œdë Uï«bîU$Wz Ë

UïUMOzñUJ! ¨ v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì ÊU|…ñUî˛ UMOfiOçï

ÆÊ«e:OÙ

Ê«Ë UïdëñUJOÅ :u! ÈU$uÖ s:|ñ«œdë UïUMOzñUJ!

ÆÊdÖœWÑ:u8 » v|…ó:|ñ s:|ñUî˛ s:|ñUO<dÄ

«œ…bM|Uz œ

∫ vMO!ñUJ! vÅW! vÑ s:O|«“…ñUÅ v:OÅœ u"

ÆÊUïUçOÄ UïdëœñË«ñW! :u!

ÆXM:|uïœ ÊU¶A" UëWìWî:uë v"ñWë ÈË UM¶|œWÑ :u!

 Ê«e:OÙ :vë…;d! :v|UÙW! UM¶|œWÑ :u! »Æ†dÖœWÑ:u8

ÆÊ«ñU<WÙ Ë d:O¶< «ñW§ÑUï ‰ ÊUO"«ñËËœ UM|;d!ñ…œ :u!

:ÈñU3 bïWÇ s|d¶ëËuâ!

 ©ÁÆıÆ»® ‘W!ËUÙ

  È…ó:|;ñ s:O|…ñUî˛

 :ÈñUî˛  :ÈË«ñW~ìWÙ

 e:OÙ

 Ê«u"

 v¶fiï«“ :Èu:OÅ

 ÈU3ËËœ :vÖ…;ñ

«bOÅW! vÑœ s:O| v"…;ñWM! s:OÑ«ñ«“ UïdJ:OÇ :u!

UïUMOzñUJ! WJ§ï:Ëñ Èñ«u8 ‰ s:OÑWz¨ 5"UÙ

≠∫vïUî“ UëW~ïWÙñWã ÊU| vëñ…b:|˛

Æ±œ Ë¨…ó:|ñ Uç|WÄ ˛ v"UÙ U| v|…ó:|ñ U"WHO<

U|ó:O!œ ıÆÊU"ñWë ‰WÖœ W|«b:|dÖ U| «b:O|ñUëdO!

ø «b:O|ñUëdO! œ v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛

Æ≤˜Uï ‰ s":uÖ W¶:OÙœ „WìWÖ WëWç|WÄ  e:OÙ

ñeÙ ı :vïbïUÙWÖ«ñ s:OÙWÖ“…œ Æ:vJìW8

ø«b:O|ñUëdO! œ :Èe:OÙ È…ñU!ñ…œ ÊWëœ

Æ≥Ë¨W" pMì WO|U<Uz UëWç|WÄ …u:OÅ

u" WëWÙ ¨ †ñËu!Uï „…d:Oîóî…œ

ËuîWÙ Ë Æ vMO!Wï d¶Ä ÊU| vëW|…u:OÅ

«ËWÇ uë ¨Ê;ñWÖœ :v¶fiï«“ ˜ËËbì ÊUî…œ

U|…˛«ËW¶<…œ ‰WÖœ ÊUç|WÄ ËËœñWÙ ÊUÑ

  øÊ…b:|dÖ :Èœ «b:O|ñUëdO! œ v¶fiï«“ :Èu:OÅ

Æ¥vëW¶A" ñWÙ UO"…;ñWM! Ë WMOâM! ¨ ¯…ñ

ÈWÅ:uÖñUÇ » …˛UîUz U3ËËœ Ë ¨†WëœñU|œ

U|…˛«ËW¶<…œ ˛ vÙWÖb:O" ı u"Æ†…œœ

ø©ÈU3ËËœ :vÖ…ñ®

  ± :vÅW!

 :v‡ÅW!
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Êbï«u8

 Ë

ÈÈññUUëëddOO!!

 …b§ìËWÙ

s:O| @ïdÖ s:Oç|WÄ Ê«Ë ˜ËËbì ¨ vM|u8œ ÈñUëdO! Uë…ñUO<dÄ :vè…œ u" :vî…œ

vëWO:|ñ ˛ d¶Ä Æ …;ñW~! :v|ñUëdO! :u! vëWè…œ UM|;ñ:uÙuÖ :u! ÊWëœ W" U|ñUJ|ñUÙ

ÆÈWJ! ÊUç|WÄ » :v|ñUëdO! Uë…ñ«œdë ˛ :vM|;d!ñ…œ :u! W|WÙ

Êdë…b:|e:Oì

…b:|“

 ÂW3ñW<

 ˛ d¶Ä

 Êdëñ…b:Oì

r:Oë

È“«ËUO3

˛ d¶L:Oë

‰ Ê«bJ:Oì

Ê«bJ:Oì

 :vï«bJ:Oì :vîU$Wz

˛ s:O|WìWî:uë

 ñWfiì ÊdJÅW!«œ

:vïdJÅW!«œ :vîU$Wz

 ñWfiì ÊdJÑôW!

«b:O|ñUëdO! Ë ‚…œ «ñW§ÑUïœ s|;ñ:uÙuÖ ∫:vMOfiOçï UëWO:|ñ

 Æ È;ñuÙu~! :v|ñUëdO! :u! vè…œ «œ ¨ WMO!ñUJ! ñU|œ s:Oç|WÄ Ë s|d!;ñ…œ¨ «b:|ñUO<dÄ :vÑœ

 Ë ÊËuÇ Ë s"UÙ :u! 78«“Wî ñUM|œ µ≤µ∞∞ Ê«Ë Æ :vO¶ãW4 UJOÙUîËœ ‰ ÊU|ñU| :Èd:|˛U! ËuÇ È…ËUë Uï«e:O8Êñ«u8

ø X8«“Wî bïWÇ È…ËUë Uï«e:O8 Æ vëW<Wë ñWÙ :u! ñËË˛ UïËuÇ U¶:OKÄ :v8dï ñUM|œ µµ∞∞ ÈñU!…b:|“ ¨ :vïñ«u8WÑË

 ÆvëW<Wë ñWÙ  U¶:OKÄ :v8dï ñUM|œ µµ∞∞ ÈñU!…b:|“ 78«“Wî ñUM|œ µ≤ µ∞∞:vï«e:O8

Æ WMO!ñUJ! :vï«e:O8 s:O<Wë «ñUî˛ :u! ©Ê®U¶OÄ

 µ≤ µ∞∞  ´ µ µ∞∞  Ê µ µ∞∞ ´ µ≤ µ∞∞ Ω    Ê     ™

Æ WJ§ï:Ëñ u8 Uç<ñW! Æ WJ!«œu3 ÊdëWO"UÙ :È˛ @ïdÖ s:Oç|WÄ » s|;d!ñ…œ s:O| :v|ñUëdO! s:|ñ«œdë Ê«Ë

 Æ±Æ…d¶L:Oë :vî Uëó:O" U|U¶<ñU! ˛ r~ë ∞[≤µ » v|Ëu! Ëuï :v| d:Oï :v| :Èd¶A:O4 :vëó:O" U|U¶<ñU!

 Æ≤ÆWïWÙ ÈñUOAÙ ˛ d¶Ä „Ëu"ñWÄ π vïUîU<

 Æ≥ÆÊdJÑôW! WM"UÙ vïUfiëW| » ÊUO!U"uè ËuîWÙ ñWfiì WÄW"

Æ¥ÆÊ«œ :väU|:u! :v|UÙW! vï«ñU3ËËœ ˛ d"…b:|“ ñUM|œ ±µ ∞∞∞ vïôUz

e:OÙ Ë v|…ó:|ñ s:|ñUî˛

5fi:Oçï
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W!d:Oãv|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛ «ËWÇ

ÆvfiOçï :Èœ U"ËUÙ s:|u:OÅ ñWfiì

:Èœ vë…;d! :v|UÙW! «ËWÇ

» †ËË;ñ :v|UÙW! uë ñ…œWOMOz

X§"dÖ WÑ::u8

˜«ñ«“

È…ó:|;ñ U|…ñUî˛

Rational Numbers

s:OÅW!:u8 s:O|…ñUî˛

v|…ó:|;ñ

Relatively Prime

Numbers

 :ÈñUî˛ :v"ËË;ñ

Absolute Number

s:O|WÅ:uÖñUÇ±≤

±µ˛ ÈdJÅ…;ñ

ÊUÅ:uÖñUÇ

Æ WMOï :È© ± ® vK!˛ ‘W!ËUÙ :vJì:uë

 WMO|…ó:|ñ s:OÅW!:u8 s:O|…ñUî˛ ËËœ µµ ¨π

 Æ WJ§ÅW!«œ ∏ ñWfiì È…d:|˛ Ë …ñW<

WÅW!ËUÙ  :vJì:uë ∏

s:OïËu¶< ñUÇ

ÈdJÅ…ñ

ÊUïËu¶<©µ®˛

 WïËu/

U| vÙ…œ U|…ñUî˛  UMOfiOçï :u!

„Ëuâ! UëWK:OÙ …d¶ÅU!¨ÈñË…œ

ÆÈdë …ñU!ËËœ :vÅW! ñW< W:OOï«œ

∫WïËu/ :u!

∞[±≥ Ω ∞[±≥≥≥≥

5fiOçï

  v|…ó:|ñ U|…ñUî˛

 WJ!…œU<

 ôU< U| v:OÄ UÄW" U| UO<Uz UOïUî…ñUè U|ñ«bïUç:Oî W4Ë…œ Èd:|˛U!

 :u! 7ãWëñW< rO" ¥ ¨ dë «b:O" Èñ«bJAÄ ÊULO" ¥∂ ¨dë :È≤∞∞∂

Æ:vïUNO3 U<Uë :u! 7ãWëñW< ÊULO" ˛      :̈vïUNO3 U<Uë

v|…ó:|ñ U|…ñUî˛W¶:ON!     :v"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì UëW|…ñUî˛ ñWÙ∫

 Æ∞ Ω Â ¨s!Ë«ËW" s:O|…ñUî˛ ËËœ Â ¨ » :vî…œ¨5fi:Oçï

Æ …d:|˛©Â®Wïó:O!œ Ë …ñW<©»® Wïó:O!œ

È…ó:|ñ s:OÅW!:u8 s:O|…ñUî˛ ËËœ WM§! …d:|˛ Ë …ñW< uë …ËWz ÊU"ñWë Uïdë…œU< ˛ ZïUîñUz

v|…ó:|;ñ s:OÅW!:u8 s:O|…ñUî˛ ËËœvK!˛ «bï«Ë «d§ÑUïœ ‘W!ËUÙ :vJìuë ¨ Wï…ñUî˛ ËËœ

ÆWMOï :È©±®

 Æ ≥ ñWfiì È…d:|˛ Ë È…ñW< UïdJÅW!«œ » ¨      :u! ÈWJ§"ñuë     :v"ñWë v:OÅœ u"

Ë pOÙUîËœ » s:O| vÙ…œ s:O|…ñUî˛

s:O|…ñUî˛ ÈñË…œ s:O| vÙ…œ s:O|…ñUî˛

ÆWMO|…ó:|ñ

 » U| vÙ…œ UëW|…ñUî˛ UMOfiOçï :u!

vÅUÄ ¨WJ!ñU|œ :Èe|ñUã :v¶<«ñ :v8…ñ ‰ s:O<Ëuï…ñ «ñUî˛ :̈v"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì pOÙUîËœ

˜ËËbì ¨ Wï«œ È…d:|˛ ‰±∞∞∞ ÊU| ±∞∞ ÊU| ±∞ Ë :̈Èe|ñUã v:O! …ñW< „…Ë :ÈñUî˛

Æ:Èe|ñUã :v¶<«ñ :v8…ñ ‰ s:O<Ëuï…ñ U|…ñUî˛

 v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛

 Z‡ïUîñUz
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  ÊU"ñWë Uïœdë…œU<

:ÈË UH<…Ë

v"UÙ pOÙUîËb! vÙ…œ «ñUî˛
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Rational Numbers

e:OÙ Ë v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛  ± :vÅW!
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±
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:v¶<«ñ :v8…ñ ‰ ”Ëuï…ñ ¥

WïWÙ :Èe|ñUã

≤ ñWfiì ÊdJÅW!«œ » WJ!…œU<

:v¶<«ñ :v8…ñ ‰ ”Ëuï…ñ ≤

È…d:|˛ ‰ :È±∞∞Æ WïWÙ :Èe|ñUã

ÆWï«œ

 WJ§ÅW!«œ È…d:|˛ ñWfiì È…ñW< ¨ vfiOçM! vÙ…œ U|…ñUî˛ :Èu:OÅ ñWfiì vëW"ñWë u" «œ

:ÈñUî˛ :v"ËË;ñU| Â…œñWÙ ËÆÊU|…ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈdH< Ë :ÈñUî˛ «ñW§ÑUï ‰ UO"«ñËËœ W¶!œ

 W¶!œ ©”®U|…ñUî˛ :v"ËËñ :v|UL:OÙ W!W3Ëuî U| Â…œñWÙ vO"«ñËËœ vJïuÇ¨ W!W3Ëuî�”�Æ

 ∫ WïËu/ :u!�¥≠� Ω�¥� ÆW|WÙ †ËË;ñ ÊUîWÙ ¨ :ÈñUî˛ :È˛œ Ë :ÈñUî˛Æ ¥ Ω

 WïËu/

∫ WfiOçM! Èdë…œU< vëW"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì vÙ…œ UëW|…ñUî˛ ñWÙ

v"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì vÙ…œ s:O|…ñUî˛ UMOfi:Oçï

:È©∂® ñWfiì :È©±®

:v<Ëuï…ñ Æ WJ§ÅW!«œ
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ÊñËËœ :ÈdH< ˛ UëW| ¥ » ¥≠ Ë ¥˛ p:OzñWÙ

WJ§ÅW!«œ ¥ ñWfiì µ

 WïËu/

Æ WfiOçM! vÙ…œ UëW|…ñUî˛ :Èu:OÅ ñWfiì vëW"ñWë ñWÙ

 vÙ…œ UëW|…ñUî˛ :Èu:OÅ ñWfiì vëW"ñWë UMOfiOçï

 ∞ Ω ≤∞ ≠ ≤∞

  …ñËËœ U| ∞ ˛ ∞ » ∞

WëW| π W¶O!œ :ÈdH< ˛ π ≠ U|ñËËœ

WëW|  ∑ W¶O!œ :ÈdH< ˛ ∑ U|ñËËœ

∫ WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

 WïËu/

Æñ…œWMO! vë…;d! ñWÙ :v|UÙW!

∫ WJ§fi4W!≠ ±ÆvfiOçï :Èœ vÙ…œ :Èu:OÅ ñWfiì vëW"ñWë «ËWÇ

…ó:O! ≠ ≤  Æs! VìU< œ :ÈË :v|…d:|˛ Ë …ñW< uë :vëW"ñWë UïUAOï

 WJ! WÑËdÅ≠ ≥ÆXO! d¶ëËuâ! :ÈñUî˛ ˛ :vëW|…ñUî˛ :v"ËË;ñ XO!b:OÇ

 †ËËñ vë…;d! :v|UÙW! UïUMOzñ…œ »†d~! WÑ:u8

v|…ó:|;ñ s:|ñUî˛  ±≠±

≤

≥
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∫WfiOçM! Èdë…œU< UëW"ñWë :Èu:OÅ » vÙ…œ UëW|…ñUî˛ ñWÙ

∫WfiOçM! vÙ…œ UëW|…ñUî˛ :Èu:OÅ ñWfiì :vëW"ñWë ñWÙ

∫ñ…œWMO! vë…;d! ñWÙ :v|UÙW!

 ÆWJ!…œU<

∫WfiOçM! Èdë…œU< UëW"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì vÙ…œ UëW|…ñUî˛ ñWÙ

∫WfiOçM! vÙ…œ UëW|…ñUî˛ :Èu:OÅ ñWfiì vëW"ñWë ñWÙ

:v|UÙW!∫ñ…œWMO! vë…;d! ñWÙ :

 WfiOçM!ÆWJ!œñË«ñW!� ÊU|� ÆΩ ÊU|

Æ Êdë…œU< W¶:OÙWï Ë XO! ≥∂ ÈË :Èd:|˛ ¨ WfiOçM! vëW"ñWë

Æ Êdë…œU< W¶:OÙWï Ë XO!≤¥ÈË :Èd:|˛ ¨ WfiOçM! vëW"ñWë

ñWfiì :v"ñWë :vÑ ¨Ëu! r~ë      :ÈË U|U¶<ñ U! Ëu§"d~ìWÙ „WïËuãWìW" ÈñUz

Æ WfiOçM! vÙ…œ UëW|…ñUî˛ :Èu:OÅ

Æe:OÙ Ë v|…ó:|;ñ  s:O|…ñUî˛  ± :vÅW!

…b! u8 :ÈñW!
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Æ WJ!…œU< :vëW"ñWë ñWÙ

‘W!:u8 s:O| ÈË s:OJì:uë Uï«bJ:Oì :vîU$Wz „…Ë Èdë…œU< UëW"ñWë ñWÙ :Èd:|˛

ÆWfiOçM!

» U| Uë …ó:O! Ë Æ WfiOçM! vÙ…œ UëW|…ñUî˛ :Èu:OÅ ñWfiì Èdë…œU< UëW"ñWë ñWÙ

ø WO|ñË…œ U| ÊU| WO"UÙ pOÙUîËœ

      W¶O!œ „WÅW! ñWÙ ÆÊdJ<Ëuï…ñW¶:OÙœ ÈeOK~Mz UïUçOÄ »¨ W¶<«ñ

 :ÈñUë:uÙ W¶O!œ WïdJ<Ëuï…ñ ˜Wz :ÈñWz ¨©:ÈdÖ® ZMOz

ø ÈñË…œ U| ÊU| pOÙUîËœ » U| vÙ…œ UëWïUçOÄ UïdJ¶<Ëñœ

∫dÖWM8…ñ UëWïdëñeÙ∂∏¨¥≤ :u! ‘W!ËUÙ :vJì:uë s|d¶ï“Wî

s:OÅœ :ÈñWz ÆWJ!…œU<     :v"ñWëË¨WJ§"ñuë Ë ñ…œWMO!

ÆWJ§ï:Ë;ñ :ÈË :v|uÙ øÊWJ!…œU< vîU$Wz

dÖWM8…ñ UëWïdëñeÙs:O|…ñUî˛ UïdëœñË«ñW! :u! Ê…b! :Èñ uë ¨ WfiOçM! ÊU|Ufi:|ñ „…bMÙ

Ë s! »W3Ëuî ‡3 ¨» WëWÙ ò WïËu/ :u! ÊU|Ufi:|ñ ÊUÑ˛ p:Oz Æv"ËË;ñ UïUMOzñUJ! Ë«ËW"

�»���‡3� » :Èœ�ÆÊd~! WÑ…:u8 » s!b:OÇ s:|ñ«u! ËuîWÙ ö! å‡3

 øvÅUÅ :vïUëı v!U"uè Æ        Ω         ∫È…u:OÅ vÑ » dë…œU< „W"ñWë vëWO!U"uè

øWO|dë vÅUÅ

 WfiOçM!s:OÅW!:u8 s:OJì:uë …b! :u8 :ÈñW! Æ :È¥π «ñUO<dÄ ‰ :u8 s:Oç<ñW! UïUMOzñUJ!

:ÈñW! vÅUÄ ¨pOÙUîËb! s:O| vÙ…œ s:O|…ñUî˛ :u! U"ËUÙ s:O| Èdë…œU< s:O"ñWë s:O|…;d:|˛

:Èœ ¨ÈñË…œ s:O| vÙ…œ s:O|…ñUî˛ :u! U"ËUÙ s:O"ñWë s:O|…d:|˛ s:OÅW!:u8 s:OJì:uë …b! :u8

 øÈWë ÂU$Wzñ…œ ı

 ÈñU~MÙñW!Ë ≤‘W!ËUÙ s:OJìuë ËËœñWÙ Uï«œô »      :u! dë…œU< „W"ñWë vëWO!U"uè

øËu! ı Èdë…œU< v!U"uè :v| vë…ñW< :v"ñWë Æπ

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙ ø’ WïUfiëW| Wï …ñUî˛ óOë :ÈñWz ¨       Ω ’ ñWÖWz

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙ Æ†WëœñU|œ Èdë…œU< UëW"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì ∞[∂∏ vÙ…œ U|…ñUî˛ í<ñW! ó:Oë

 øWOOÇ       :v"ñWë :u! U"ËUÙ U| vÙ…œ U|…ñUî˛

 WëWÙWëWÙ

 ˜ËËbì vë…;d! ñWÙ :v|UÙW!:v|UÙW!Æ ñ…œWMO! ÈË«;ñ:uÖ :

 Æ…d:Oî˛WN!©ÈñËu! ô:uÄ®

vâ:OáìËuì UëWïËuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!
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W!d:OãvÙ…œ s:O|…ñUî˛ «ËWÇ

ÈWJî:uë :Èœ È…ó:|ñ s:O|…ñUî˛ Ë

ÈWëñ…b:Oì Ë

WM:OÙœ :vëdÇ ˛ :ÈœW< ˛ s:OÅW! » «bïUOïUÑWìWîœ :vïdëñUîu" s:Oî…œ

‰ Ê«bîU$Wz WO"UÙ «ËWz «bOáî:uìuz s:O|ñU| U| ≤∞∞¥ ôu8 œ Æ ÊUçOÄ

» :v¶AÄ U| Èd"Wî ±∞∞ UïUJ|ñW! ‰ Èd:|“ :v"ôW8 :ÈËWz ¨ UMO<Wz

:vO¶ãWëñW< :vì ÆÊdëñUî:u" WëdÇ µ¥[∞∂¨ v|UMOz WÑ:u8 X<…œ

ËËœñWÙ «ñW§ÑUï œ È“«ËUO3 Æ ÊdëñUî:u" WëdÇ µµ[≤∑ :v|ËËœ

ø …bïWÇ «bïUî…œ

s:O|…ñUî˛ Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë

 È…ó:|ñ

¨ WfiOçM! Ê«ñUî˛ ËËœñWÙ

s! p:Ozd:|˛ ‰ …e|ñUã vëW3ñWî »

WfiOçM! Ê«ñUî˛ ËËœñWÙ

s! p:Ozd:|˛ ‰ …e|ñUã vëW3ñWî »

 WïËu/

WJ!ñ…b:Oì ÊU| WJ§î:uë

:vÙ…œ s:O|…ñUî˛ Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë
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:u8

      5fi:Oçï W¶:OÙœ

 WïËu/

WfiOçM! …u:OÅ s|d"…œU< » :vëWç<ñW! ñWÙ ¨WJ!ñ…b:Oì ÊU| WJ§î:uë

p:Oz vë…Ë Ê«Ë :Èd:|˛ s:O"ñWë Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë
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:Èd:|˛ Ë WJ§î:uë Ê«ñW<

:u8 „…Ë WK:ON! Ê«Ë

ÊUç|WÄ »

s|WÙ …d:|˛ p:Oz s:O"ñWë Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë
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ÆWJ!…œU<ÆWfiOçM! :vë…ñ«œW"ñWë ÊU| :vëW"ñWë :Èu:OÅ » vÙ…œ UëW|…ñUî˛ ñWÙ
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Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ

WJ§8U<

•W|«Ë…ñ U|W" Uç<ñW! uë W§! X<«d¶AÄ

Æ …ó:O! «Ë…;ñ U| d¶Ä Uç<ñW! ËWz Ë WM|:u‹! :Èñ«u8 ‰ s:|ñUO<dÄ

Uë WJ! :u8 ˛ :ÈñUO<dÄÆÈWëœñUJOÅ ÈWÙ «b:O" ‚…œ Uë…ñUO<dÄ u" v¶AÄ

Ë «b:|ñUO<dÄœ ÈWJ§J|e:Oï Ê«ñUî˛  v:OÅœ u"ÆW|«Ë…ñ U| W" Uç<ñW!

ÊU| W|«Ë…ñ U| :ÈñWz :u8 Uç<ñW! ñWfiì :vï«œñU|d! :u! vMO!ñUJ! :vïbïöîW8

Æ†WJ! W" U|ñUJ|ñUÙ «b:OëW|W¶<ñœ í<ñW! XO!b:OÇ U<…ËñWÙ Æ Wï

:u! †dÑ“œ :vMOÇ ‰ 5ë ôUîWM!  U|ËËó:Oî

vKKî «ñUî:uë Uïbï«ñ“Wî«œ ÈñW! ÊüU< ≤±∑∞

X<…œ v~ïWë :vìUîWM! :vÑÆ ±π¥π üU< ‰

øW|dJ:OÄ

 :ÈË :v!U! ¨WïWÙñUM|œ ñ«“WÙ ≥≤µ:vMÅ

XA" „…bMÙ :ÈË :̈vï«œ ñUM|œ ñ«“WÙ ≤∏µ

 » s|;dë:v|UÙW!:ÈñUÄ ÆÊ«ñUM|œ ñ«“WÙ ∂∏≥ :

øWïUî bïWÇ :ÈË

r~ë π vJ|eï

r~ë ¥≤ vJ|eï

r~ë ¥ vJ|eï

r~ë ±≤ vJ|eï

 Æ“Æ» ≤∞∞ üU< ÈñW!

 Æ“ ≤∞∞ Ë “Æ» ≤∞∞ «ñW§ÑUï ‰

  Æ“ ±π¥π Ë ¨“ ≤∞∞ «ñW§ÑUï ‰

“ ±π¥π v¶AÄ

 ÆÊ«ñUM|œ ñ«“WÙ ∑∞≠ vJ|e:Oï

 ÆÊ«ñUM|œ ñ«“WÙ ∂∞∞≠ vJ|e:Oï

 ÆÊ«ñUM|œ ñ«“WÙ ∑∞∞ vJ|e:Oï

  ÆÊ«ñUM|œ ñ«“WÙ ± ≥∞∞ vJ|e:Oï

±∞≥∞ vJ|e:Oï�

±∞≥∞≠ vJ|e:Oï�

±∑∞≠ vJ|e:Oï�

±∑∞ vJ|e:Oï�

…d¶L:Oë œñU"Wà «ñU<WÙ ñWfiì :vO"UîñWÖöÄ s|d¶îeï

∂∞∞»�W¶O!œ «ËWz :vO"UîñWÖWKÄ s|d"bMK! ˛

¥≥∞�ø …bïWÇ :vO"UîñWÖöÄ s|d¶îeï :ÈñWzÆ

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ

†WJ§ÑôW! «œ W|WÙ vK!“ r~ë  ≤µ » vÑb:OÄ s|Ëô

bïWÇÆs|WÙ s:O| r~ë ±∂[πÈË :u8 UOÑ…“ ˜Uï ‰

øvM|Ëô :u! sL:Oëœ vK!“ s:O| r~ë

WJ§8U<
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Æ Èd:OîóÙ :Èœ

:ÈœœUî ˛ W|dJ:OÇ U|¨Wë…ñU¶OÖ uïUMìWz

uë WïWÙ q:O" ∂¨ vìU¶fi|dë :vï:uJOK<

œW< ˛ …d¶Ä Wï¨ Ê«Ë˛ :vJ:Oz ñWÙ UO"«ñËu¶<

ÆÊU|œñWÖ

  VìU< s:|e:OÙ

…d"ó:|ñœ Wï ËWzËÆ:vïUN:O3 ‰ …ñU¶OÖ s|d¶ëËuâ! åñU¶OÖ uïUMìWzò

±∞  W¶O!œ :ÈË U|ó:|ñœ Ë :̈vëW|WïU8 ˛
µ≠

u" :ÈñWz ÆvJ|e:Oï » Â

±∞ ÈWJ!ñeÙ v:OÅœ
µ≠

ø†…œœ :vïUî«ñ ı Â

:u8 s:OMOï«e:OÄ UïdëWÙ…dã ñW! :u! ¨ …;ñW~! «b|W¶A8œ vë…“«u:OÅ ‰

 ÆÆÊd~!WÑ:u8 » VìU< s:|e:OÙ ËWz uë Ê«e:OÙ ñWfiì

WMO!ñUJ! :v|W¶A8 ‰ :È“«u:OÅ

 Æ…b§J:Oì

WfiOçM! vÙ…œ U|…ñUî˛  :Èu:OÅ ñWfiì

WMO!ñUJ! :v|W¶A8 ‰ :È“«u:OÅ

 Æ…b§J:Oì

WfiOçM! vÙ…œ U|…ñUî˛ :Èu:OÅ ñWfiì

 WïËu/ ±∞ «ñUî˛ :u! VìU< s:|e:OÙ UM"ñUî˛WÙ

Æ …d:Oî˛WN! ±∞ …ñUî˛ s:|e:OÙ

» WïUfiëW| ¨ VìU< U|Wï«u" » WëW|…ñUî˛

Èdë“ñW! U| ¨ :ÈñUî˛ :ÈË Uï«bJ:Oì :È˛œ

Æ:vï«u" :ÈË UïdJî:uë :È˛œ :u! XO!

±∞ Uº:OÑ
µ≠

±∞ ø†…œœ :vïUî«ñ ı Â
µ≠

˛ :vM¶! „WÅW! …ËWz ÊUî«ñ ¨               Ω Â

Æ:vë…d"WLOKî s:OÅW! œW< ˛ „WÅW! ÊU| ¨ :Èd"Wî ˛ s:OÅW! ñ«eÙ œW<

 ÊU|…ñUî˛ W! ÊUç|WÄ »«b:|d!W3 œ

W¶!œ :vëW|…ñUî˛ Uï«bJ:Oì :È˛œ

  Uï«bJ:Oì :È˛œÆ :ÈñUî˛ :ÈË vÅW!«œ±

      W¶!œ±∞Uï«bJ:Oì :È˛œ       W¶!œ µ

Æ
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Negative Powers
 Z‡ïñUîUz

 e:OÙ Ë  È…ó:|;ñ s:O|…ñUî˛  ± :vÅW!
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…d:Oî˛WN! «bïUïUçë ˜Uïœ

…d:Oî˛WN! Ê«e:OÙ
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ÊU|…ñUî˛ » ÊUç|WÄ »«b:|d!W3 œ
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WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

 WfiOçM!≠ ±Æ VìU< «e:OÙ UïUMOzñUJ!

 ≠ ≤…ó:O!UëW|…ñUî˛ W¶§! ¨ VìU< U| :ÈË Uï«u" uë Ë«ËW" UëW|…ñUî˛ XO!b:OÇ :ÈñWz

Æ:vJ:Oz ˛ d¶ï“Wî
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≥
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WJ§îUîW" :v¶A8 :ÈË Ë ¨XO! ©Ê≤≠® Ë
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 :v¶fiï«“ :u!

s:OïUOÅ d¶Ä ÊU~MÙWï ËuîWÙ ˛ ¨ ñW§ïWà :v~MÙWï

X:OÅœ ËWz¨ W|WÙ :vÑUz d:|˛ ‰ ÊUOO"«ñËuë :u! :vïËu!:uIï

±∞ ˛ d¶Ä U"WÙ
±≤

±∞ :v|UÙW!Æ XO! ˜Uz d:|˛ Ê«d"Wî
±≤

Æ ñ…œWMO!

fç|œ ÆX|dÖœWÑ 5Å :v~MÙWï U|U¶<ñU! ˛ •≤∑ “W!

:u! UM:OÙñUJ! Ë UM:OÙñ…œ 5Å v~MÙWï U|U¶<ñU! :ÈbïWÑUï

ñWfiì …;d! ËWz Æ«b:O" :È“W! U|U¶<ñU! :ÈbïWÑUï UïdëñUîóÙ

≤  :Èu:OÅ
≤

≥™
≥

È;d! vÑ :v|UÙW!ÆvfiOçï r~ë ≥≤™µ™

Æñ…œWMO!

≤ UO"«ñËËœ Ë s!œ X8WAî ÊU~MÙWï ˛ d¶Ä «dÙW!
µ

‰ Ê;d!œ bïWÑUï „…Ë rë ±≤µ™

s|d"ó:|ñœ uë s"ñUîóÙ W¶:OÙœ ¨vJOìu8 :v~MÙWï UïËu§¶8WAî Æ:vëW¶ÅWÖ ñWÙ

≤  » …d"…b:|“ uë¨ s!œ«ñ :vÄ ñ…œdOÅ s:|ñ«bïUOÖ U¶ÅWÖ
¥

U¶ÅWÖ ˛ rë ±≤µ™

ø …bïWÇ †;d!œ «b:OëW¶ÅWÖ ñWÙ œ vJOìu8 :v~MÙWï UO"«ñËËœ Æ ÊU~MÙWï

ÈU|ñ…œ X:OJfi|uï Wç:OÄ ˛ ÊUïW" ∑[∂ «ñW§ÑUMì :vë… :̨Ë;ñ ñWÙ 5Å :v~MÙWï

≤  ÊUJfi|uï Wç:OÄ ÊUÑ˛ vJ:Oz ñWÙ U|ó:|ñœ¨†:u8œ
µ≠

≥™
±≠

µ™
±≠

U|ó:|ñœ ˛

ÆWMOÅ :v~MÙWï:v|UÙW!  Æñ…œWMO! Èd! vÑ :

 ÈñU~MÙñW!˛ d¶Ä Æ©qKî±® …d¶:OKOKKî±  ÈbMÙ Uº:O< Uë…d"WLO¶ïW<

:vÑWz  ÆW|WÙ «œ:uë :v~MÙWï :v|W¶<W3œ :vM|u8 © qKë ± ® «d¶:OìuKOë±

r< » :ÈbïWÇ
≥

  Æ WJ!ñUî˛WÙ

ÊUJfi|uï Wç:OÄ ÊUÑ ˛ :vJ:Oz ñWÙ U|ó:|ñœ

 ñW§î«ñW! W|ó:|ñœ ˜Wz Ær<µ vJ|e:Oï

:v|WM:|Ëœ ñU|œ :ÈËWz ¨…œ:uë :v~MÙWï U|ó:|ñœ ˛

 Æ«b|ñW<

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙ ∫:v|UÙW!©µ≠® :
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≥
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≤
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±
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∞

∏ ¨
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∏ ¨
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≥≠
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Æ :v"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì    ∏  UMOfiOçï :u! WMO!ñUJ! È“«u:OÅ

  Æñ…œWMO! ÈË«;ñ:uÖ :v|UÙW! ˜ËËbì vë…;d! ñWÙ :v|UÙW!©±≠± U|Wï«Ë®Æ

Æ …d:Oî˛WN!©±≠± U|Wï«Ë®Æ
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W!d:OãÊ«e:OÙ s:O"WHO< «ËWÇ ∫

vMOzñUJ! :Èœ

 Ê«e:OÙ s:O"WHO<

∑ „…Ë ¨ :vë…e:OÙ s:OJì:uë v:OÅœ u"
¥

¨

Æ©:v¶<W§! WçJ:OÄ® ÈWJ! WÑ;d8 “«ËUO3 s:OJ:|ñ »

œ Ê«e:OÙ «ñW§ÑUMì U|bï…u|WÄ …b! :u8 :ÈñW!

 Æ«b:OëWï«bJ:Oì ñWÙ :vîU$Wz

     ∫ÈWJ§ÅW!«œ p:Oz „…Ë Ê«Ë s:O|WMOâM! s:|e:OÙ ËËœ :vî…œ †…œËËñ ı :Èœ :Èb! u8 :ÈñW!

:v|WMOâM! s:|e:OÙ ËËœ Uï«bJ:Oì :u!

v:|WMOâM! ¨ ˜WÙ „…Ë Ê«Ë

ÊUï«u" ËËœñWÙ Ë …e:|ñUá!

ÆWJ§î:uë

Ê«ñUî˛ » ÊUç|WÄ »«b:|d!W3œ

p:Oz vë…Ë Ê«Ë s:O|WMOâM! s:|e:OÙ ËËœ Uï«bJ:Oì

s:|e:OÙ ËËœ UïdJÅW!«œ :u!

¨p:Oz „…Ë Ê«Ë s:O|WMOâM!

Uï«u" Ë¨…e:|ñUá! ÈWMOâM!¨

ÆWJ!ñ…œ È…ñW< Uï«u" ˛ È…d:|˛

Ê«ñUî˛ » ÊUç|WÄ »«b:|d!W3 œ

p:Oz vë…Ë Ê«Ë s:O|WMOâM! s:|e:OÙ ËËœ UïdJÅW!«œ

WJ§î:uë ÊUï«u" ËËœñWÙ

±∂Ω±∂ ∫WJ!ñeÙ
±

WJ§î:uë ÊUï«u" ËËœñWÙ

WMOâM! ËËœñWÙ

s:OÅWï ¨ Ê“«ËUO3œ

sMO!ñUJ! :v|Ufi:|ñ

WJ§î:uë ÊUï«u" ËËœñWÙ

 WïËu/ ©˜WÙ „…Ë®p:Oz vë…Ë Ê«Ë s:O|WMOâM! s:|e:OÙ ËËœ Uï«bJ:Oì

∫WfiOçM! „…e:OÙ „…Ë :vï«bJ:Oì :vîU$Wz Æ…b§J:Oì

Ê«ñUî˛ ËËœ s:Oï«u" v:OÅWï u"

WëWÙ ¨«b:Oï«bJ:Oì :vî…œœ ÈWJ§î:uë

WëWÙ ¨ s!Wï p:Oz vë…Ë WMOâM!

v:OÅ :Èœ s! p:Oz vë…Ë

W! ñUOAÙ

Power Properties
 Z‡ïUîñUz

 e:OÙ Ë  v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛  ± :vÅW!

±

 ≥≤

 ≥≤
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 ∫WMO!ñUJ! Ê«ñ«œdë U|bïW!e:|ñ ¨ ÈWJ!bMK! Èœ Uë…e:OÙ :u! :vë…e:OÙ :vî…œ

¨ Èœ Uë…e:OÙ :u! :vë…e:OÙ UïdëbMK! :u!

Uï«u" Ë XMOîœ :u8 vë…Ë WMOâM!

Æ:v|ËËœ Uï«u" ‰WÖœ …b§J:Oì :vJ:Oz

 Ê«ñUî˛ » ÊUç|WÄ »«b:|d!W3œ

:vë…e:OÙ :u! :vë…e:OÙ UïdëbMK!

WJ!ñ…œ ÊUï«u"

5MO§Nº! :v|Ufi:|ñ 5:OÅWï

 ÆÊ“«ËUO3 WMOâM! vJïuÇ

WfiOçM! Èdë…ñU!Ëœ UëWï«bJ:Oì „…Ë

WfiOçM! Èdë…ñU!Ëœ UëWï«bJ:Oì „…Ë

 WïËu/∫ p:Oz vë…Ë Ê«Ë s:O|WMOâM! s:|e:OÙ ËËœ UïdJÅW!«œ

∫WfiOçM! „…e:OÙ „…Ë :vïdJÅW!«œ :vîU$Wz ÆWJ§ÅW!«œ

…b§J:Oì ÊUï«u" ËËœñWÙ…b§J:Oì ÊUï«u" ËËœñWÙ

…b§J:Oì ÊUï«u" ËËœñWÙ…b§J:Oì ÊUï«u" ËËœñWÙ

 WïËu/:vë…e:OÙ :u! :vë…e:OÙ UïdëbMK!

 ÆWJ!…œU<

œ ÈWJ!ñ…b:Oì ÊUï«u" v:OÅWï u"

WMOâM! WëWÙ ¨ «bï«e:OÙ UïdJÅW!«œ

Æs! p:Oz „…Ë Wï

W!ñUOAÙ

π®
¥

©
µ

∫ WM|u‹! È…u:OÅ vÑ »

:u! :ÈñU3 «e:OÙ U| :vºM:OÄ «e:OÙ

Æ ©π® …ñUî˛

5fiOçï

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

WJ! WÑËdÅ ≠ ±±¥ :È;d!œ
≥

±∏™
≥

Æ ÈWë Uï Â:uë ÊUï«u" ËËœñWÙ vÇ:u! ¨«œ

WMO!ñUJ! ≠ ≤¥  UMOfiOçï :u! Ê«e:OÙ
µ

Æ“«ËUO3 s:OJ:|ñ ËËœ »

 ≠ ≥ WJ! WÑËdÅ «ËWÇ:v|UÙW!≥® :
±≠

©
±≠

Æ“«ËUO3 s:OJ:|ñ ËËœ » ñ…œWOMOz :Èœ

Ê«e:OÙ s:O"WHO<  ∂≠±

≤

≥
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W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLïWfiOçM! „…e:OÙ „…Ë :vï«bJ:Oì :vîU$Wz Æ…b§J:Oì

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLï

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLï

WfiOçM! „…e:OÙ „…Ë :vïdJÅW!«œ :vîU$Wz ¨ WJ§ÅW!«œ

 ÆWJ!…œU<

 œ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñ œ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñ

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLïWfiOçM! „…e:OÙ „…Ë :vï«bJ:Oì :vîU$Wz Æ…b§J:Oì

 Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ Ë ÊUM:OÙ«ñÊ«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ Ë ÊUM:OÙ«ñ

WfiOçM! „…e:OÙ „…Ë :vïdJÅW!«œ :v| ÊU| :vï«bJ:Oì :vîU$Wz ÆWJ!…œU<

≠∫ WMO!ñUJ! :vëWO|UÅ:u! ñWÙ Uïdë;dÄ :u! ±∞ …ñUî˛ s:|e:OÙ

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLï

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLï

WfiOçM! „…e:OÙ „…Ë :vïdJÅW!«œ :vîU$Wz ¨ WJ§ÅW!«œ

 ÆWJ!…œU<

 ∫v<UMïËËœñWÖ±∞ vJ|e:Oï :È :̨Ë;ñ U|U¶<ñU!
±∑

 ø…bïWÇ ÊUî«dÖ:uKOë » :ÈË U|W¶<ñU! ¨WïUïW"

≤∏ W¶O!œ ÊU¶OÄ ≥ ˛ X:OÙbJ:OÄ s:|ËWz v!…ñWà s:Oç|WÄ «ñUî˛
≥

√ Uç|WÄ ˛® √√ U"WÙ©È È ÈË

≤∏ W¶O!œ ÊU¶OÄ µ ˛ v"UNJ:OÄ s:Oç|WÄ «ñUî˛
µ

W¶O!œ v"UNJ:OÄ ÊU¶:OÄ  µ ˛ s:Oç|WÄ «ñUî˛ ¨í|WÄ

 øv"UNJ:OÄ ÊU¶:OÄ ≥ ˛ s:Oç|WÄ «ñUî˛ ˛ ñU3 bïWÇ

 e:OÙ Ë  È…ó:|;ñ s:O|…ñUî˛  ± vÅW!

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!
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Æ WJ!ñU|œ ñU|œWï Uï«u"

∫ vïUÖñ“U!œ Ê“ñ…œ bïWÇ Uë Èó:O! «œ¨ WMO!ñUJ! :Èñ«u8 ‰ s:O| È“U<WAOÄ s:OÑ«ñ«“ ÊUÑ

øWïWÙ «bï“Wî :È“ËdÖ œ “ËdÖ bïWÇ Ë WïWÙ «bï“Wî :È“ËdÖ

 ÊbïöîW8W¶:OÙœ rë  ±∞Ë±∂™≥[µ» «œ :vç|WÙ Ë ÈœñWz «ñW§ÑUï œ UO"«ñËËœ ∫

±∞[±∂™≥[µ » «œ :vï:u¶§ï Ë ÈœñWz «ñW§ÑUï œ UO"«ñËËœ Ë ¨vJ|e:Oï » ÊbïöîW8
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ø…d¶Ä vJ|e:Oï » Ê«ñU3 bïWÇø…d¶Ä ÊUO"«ñËËœ ËËœñWÙ ˛ óOëÆvJ|e:Oï » ÊbïöîW8 W¶:OÙœ

 øvÅUÅ :vïUë Æ W|    vë…Ë        †:uÖ vëWO!U"uè

ø…ñ…b:Oë ‰ v!U"uè UOÅUÅ

 WfiOçM!vë…Ë Ê«Ë s:O|WMOâM! s:|e:OÙ ËËœ :vî…œ ¨ ÈWëœ ñ…bJ:Oì ÊUï«u" ËËœñWÙ vÇ:u!

øÈWëœ ‘W!«œ p:Oz

 ÈñU~MÙñW!:ÈË Uï«u" uë ¨ :ÈñUî˛ :ÈË ñWÙ ñWfiì ÈdJÅW!«œ¨ ±± :ÈË Uï«u" WëW|…ñUî˛

øW|…ñUî˛ óOë ËWz Æ ∂¥ Ëu! :ÈË :vîU$Wz ¨ ©∏®

ÆWïWÙ dH< ±∞∞ «;dÑËËbì ©±® «ñUî˛ W¶O!œ ‰uÖuÖ

ÆWfiOçM! :Èe:OÙ :Èu:OÅ ñWfiì ÊU<Ëuï…ñ »  ‰uÖuÖ

Æ  WfiOçM! :Èe:OÙ :Èu:OÅ ñWfiì¨ :u8 ‰ È«bJ:Oì  ‰uÖuÖ
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           “ËdÖ±±≤ Ω
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 WÇñUÄ

±≤ Ω Ê“Wî :È“ËdÖ ±
≥

WÇñUÄ

∫ ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙ≤ WïUfiëW| X|U!uKOë±¨ «b:|ñW"uOáî:uë UOJOMëW" œ
±∞

Ë ¨X|U!

≤  WïUfiëW| X|U!U~:OÖ
≥∞

Æ:v¶|U! U~OÖ ‰ :v¶|U!uKOë Uï«bJ:Oì :vîU$Wz W¶O!œ X|U!«dO"Ë ¨X|U!

 ø…bïWÇ :v¶|U!«dO" :v|UÙW!

∫†ñuë UëWç<ñW!±∞ ¨ †:uÖ vëWO!U"uè
≥

±∞™
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10 * 4^7 -7
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109 .1 000 000 000 =
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104-  = 1
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1
10 000

W!d:Oã:u! v¶fiï«“ :Èu:OÅ «ËWÇ

Ë Êbï«u8 Ë 5fiOçï

Ë Ê“Wî s:O|…ñUî˛ UïdëœñË«ñW!

ÆvMOzñUJ! :Èœ „Ëuâ! s:O|…ñUî˛

˜«ñ«“

v¶fiï«“ :Èu:OÅ

Scientific Notation

 ©Â«dÖ ≤∏[≥µ® «b|d:|“ UëWfiïuzœ ÊU|WK|œñWÖ U|…ñUî˛

 WK|œñWÖ πµ ¥∞∞ ∞∞∞ ∞∞∞ ∞∞∞ ∞∞∞ ∞∞∞ ∞∞∞W¶O!œ

 W¶O!œ :v|WK|œñWÖ :ÈdO" :ÈbïWÑUï vJ|e:Oï »

d:Oë »  v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ »  Ê«ñUî˛ ÊUÑ  U|ó:|ñœ ÆvJ|e:Oï »  r< ∞[∞∞∞ ∞∞∞ ∞≤∂∏

:u! †ñuë UëWJ:|ñ „…Ë sMOzœñUJ! v¶fiï«“ :È“«u:OÅ ¨ :ÈbïWÇ :vÑñW! ˛Æ s:OzUï :vïUMOzñUJ!

:ÈñUî˛ :ÈËWz¨ v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì :vëW|…ñUî˛ ñWÙ UMOfi:Oçï :u! Æ Ê«ñUî˛ ÊUÑ UMOfiOçï

Æ±∞ …ñUî˛ Uë…e:OÙ ‰WÖœ XO! È«bJ:Oì U| Ë WfiOçM!±∞Ë± «ñW§ÑUMì „W|…ñUî˛ „…Ë

v¶fiï«“ :Èu:OÅ±∞ ™π[µ¥ W¶O!œ¨ «b|;d:|“ UëWfiï:uz œ ÊU|WK|œñWÖ U|…ñUî˛ :u!
≤≤

:ÈbïWÑUïË

±∞™≤[∂∏   W¶O!œ :v|WK|œñWÖ :ÈdO"
∏≠

   Ær<

v¶fiï«“ :Èu:OÅ

WMOçK! :vÄWÇ :v8…ñ :u! ÊU|WïU8 ¥ :v|…e:|ñUã ∫WJ!ñeÙ

Æ WJ! ‘W!«œ :È±∞ ∞∞∞  ñW< ‰

 ÆWMOçK! :v¶<«ñ :v8…ñ :u! ÊU|WïU8 π:v|…e|ñUã ∫WJ!ñeÙ

WMOçK! :v¶<«ñ :v8…ñ :u! ÊU|WïU8 ∑ :v|…e|ñUã ∫WJ!ñeÙ

 WïËu/ v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ :u! v¶fiï«“ :Èu:OÅ ˛ s:|;ñ:uÙuÖ

WfiOçM! v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ ñWfiì :vëW|…ñUî˛ ñWÙ

»W3Ëuî U| :vÙ…œ Uï«u" UïUî«ñ

:v¶<«ñ :v8…ñ :u! :Èe|ñUã ¨ …ËWz

U| :vÙ…œ Uï«u" ˛ ÊUî«ñ Æ WMOçK!

:v8…ñ :u! :Èe|ñUã¨ …ËWz VìU<

ÆWMOçK! :vÄWÇ

ÈñUJ|ñUÙ

Scientific Notation
 Z‡ïUîñUz

e:OÙ Ë v|…ó:|ñ s:O| …ñUî˛  ± vÅW!

±
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«œ ¨ vMOçK! :v¶<«ñ :v8…ñ :u! ÊU|WïU8 ∑:Èe|ñUã X:OÑœ ∫WJ!ñeÙ

vMO!Wç¶<…œ »  ±∞ ¨ ±  «ñW§ÑUï ‰  UëW|…ñUî˛

UM|;ñ:uÙuÖ :u! ¨vMOçK! :vÄWÇ :v8…ñ :u! :Èe|ñUã X:OÑœ ∫WJ!ñeÙ

 ÆW§ìU< U| Ê«u" uJïUz ¨∞[∞∞∞∞∞∞≥ :u! ≥

±∞™≥ ∫5fiOçï W¶:Oz œ v¶fiï«“ :Èu:OÅ ˜ËËbì ∞[∞∞∞∞∞∞≥ ¨ U<…Ë Ë
∑≠

WJ§8U< Æ

±∞™≥
∑≠

 ∞[∞∞∞ ∞∞∞ ≥ Ω ∞[∞∞∞ ∞∞∞ ± ™ ≥ Ω

U|…œñWÄ :ÈdO" ˛ …d¶ï“Wî ¨ v|WïËu/ «ñ:u< UëË;d8 :ÈdO" :̈ÈbïWÇ :vÑ ñW! ˛

Æv|WïËu/

vJ:Oá¶<…œ ‰¨ 5fiOçï WMO"UÙ v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì s:O|…ñUî˛ ËËœ UïdëœñË«ñW! :u!

WëWÙ Æ…d¶ï“Wî …ñUî˛ ËWz d¶ï“Wî :vÙ…œ U| :ÈË «e:OÙ «ñUî˛ WJ! :vÙ…œ s:|e:OÙ U|œñË«ñW!

ÆWJ! «œ ±∞[± «ñW§ÑUïœ s:O|…ñUî˛ ËËœñWÙ «ñW§ÑUï ‰ :v|œñË«ñW! ¨6J:Oz ÈbMÙ :vÙ…œ s:|e:OÙ

Æ v¶fiï«“ :Èu:OÅ UïdJ¶<Ëñœ

 WïËu/ v¶fiï«“ :Èu:OÅ :u! v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ ˛ s:|;ñuÙ:uÖ

WfiOçM! v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì ∞[∞∞∞∞∞∞≥

 ÆWJ!œñË«ñW! :vÙ…œ s:|e:OÙ ËËœñWÙ

 ÆWJ!œñË«ñW! «b:|±∞¨ ± «ñW§ÑUï œ  s:O|…ñUî˛ ËËœñWÙ

 WïËu/:vOï«“ñ…Ë…bM:|“ ñWfiì ÊUMO£Nº!

vá< s:OëË;d8Ë ¨ñ:u< s:OëË;d8 ∫ WïWÙ «b:O" v|WMOâM! s:OL8:u" ˜Wz vÑ:Ëdî UM|u8

v|WïËu/ U| ñ:u< UëËd8 :ÈdO"Æ©s:|u8 ÈË«œñ“® Uî“öÄ Ë ©ÊUë…ñWÄ®…œ;ñWÄ Ë

±∞™∑
∂≠

±∞™≤[≥≥  W¶O!œ v|WïËu/ U| vá< UëW|…œñWÄ :ÈdO" Ë ¨vJ|e:Oï » Â
∂≠

Â

ø…d¶ï“Wî Ê«Ë ˛ óOëÆ vJ|e:Oï »

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

 WJ!WÑËdÅ ≠ ±Æ v¶fiï«“ :Èu:OÅ » ÊU|…ñUî˛ UMOfiOçï :v|UHî

WJ! n<…Ë ≠ ≤±∞™≤[π∑∑ «ËWÇ
∂

Æ5fiOçï W¶:OÙœ v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ »

 ≠ ≥ WJ!ñU|œ∫v¶fiï«“ :Èu:OÅ » 5fiOçï W¶:ON! W~ïdÖ U|Wï ÊUïUçOÄ ÊUÑ óOë

Æ«œW:O~ìu8 œ Ê«d:O¶< «ñUî˛ ÊU| :vK:O§îËd" «“Wì ÊU| :v| U|d¶ëW! U|ó:|ñœ

v¶fiï«“ :Èu:OÅ  ∑≠±
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10 * 3^94- 4

7`̀`1

1

1

10 * 4^173 110 * 1^335- 210 * 6^27 3

10 * 2^22- 8 10 * 1^0026 6 10 * 3^2743 510 * 86- 7

2

17 3

34 3

10 * 9^26 1810 * 6^74- 1910 * 3^62- 2010 * 5^248 21

10* 5^620088- 2210 * 4^056- 2310 * 99 2410 * 47- 25

10 * 1^45 3510 * 3^242- 3610 * 7^81 3710 * 2^16- 38

10* 5^38- 3910 * 8^4564- 4010 * 5^595 4110 * 7^13 42

2

0^000 07 26 6500 000 27 100 000 000 28030^000 000 29

 951000 002 30 0^008 008 31 875 261 8000 32156000000^ 0 33

10 * 7^1136 4310 * 4^51- 4410 * 2^94- 4510 * 5^62 46

0^000 057 9 0^000 4 10698 0 000 110250000^000 12

825 000 000 130^008 257 14000 9000 000 15 682 425 001 16

47

10 * 1^52-10* 1^2 ;610 * 5^85 ;3-10 * 2^3 ;2-10* 5^5 ;6 .
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 ÊUM:OÙ«ñ ÊUM:OÙ«ñ

ÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñ

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLïÆ WfiOçM! v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ ñWfiì :vëW|…ñUî˛ ñWÙ

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLï

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLï

Æ WfiOçM! v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì :vëW|…ñUî˛ ñWÙ

 œ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñœ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñ

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLïÆ WfiOçM! v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ ñWfiì :vëW|…ñUî˛ ñWÙ

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ Ë ÊUM:OÙ«ñÊ«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ Ë ÊUM:OÙ«ñ

Æ WfiOçM! v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ ñWfiì :vëW|…ñUî˛ ñWÙ

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLï

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËuLï

Æ WfiOçM! v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì :vëW|…ñUî˛ ñWÙ

±∞™± :ÈË U|ó:|ñœ ¨ «b|ñWÖñW¶Aï ©WîULë®UJÑ…œñW! œ †ñ:u§! X:OA! ©¡e3® œñWÖ s|d¶ï“Wî
¥≠

±∞™±[≤µ :È“u" Uëbïœ U|ó:|ñœ :ÈbïWÑUïË Æ rKî
-1

 ø…d"ó:|ñœ Ê«Ë óOëÆrKî

vJ|e:Oï :È :̨Ë;ñ ˛ :v|u":uK! UO"«ñËËœ Ë ¨rëµ±∞™¥[µ vJ|e:Oï :È :̨Ë;ñ ˛ :vïu¶§ï UO"«ñËËœ

±∞™µ[∏∑
π

 ø…d"ñËËœ :È :̨Ë;ñ ˛ ¨ Ê«ñU<WÙ ËËœñWÙ ÊUÑ óOë Æ rë

 vï«“ñ…Ë…bM|“±∞™∂ «ñW§ÑUMì vM:|u8 U| ñ:u< Uë:Ë;d8 :ÈdO" U|ó:|ñœ∫
∂≠

±∞™∏ Ë Â
∂≠

 ÆW|«œ Â

Æ WfiOçM! v<Ëuï…ñ :Èu:OÅ ñWfiì Ê«ñUî˛ ËËœñWÙ ÊUÑ

Æ WJ!e:|ñ d¶ï“Wî :u! d¶ëËuâ! ˛ Ê«ñUî˛ ÊUÑ

e:OÙ Ë È…ó:|;ñ s:O|…ñUî˛  ± vÅW!

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!
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55

56

 *_8)(   _ 24 61626364

535 *810910 *3- 57585960

 ºc 946 0 000 000 000 ºc 946 00 000 000 000 000

ºc 946 000 000 000
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14
8

3
10

12
5

5
12

16
9

74

72
¿7

¿5

49

53

50

CG

Ü

ê

52

54

51

CGÜ

êO

 ñ…Ë…bM|“ËWz Æ X!œ 5Å «b:OÑUz s:Oì:uÖ œ ÈU¶<…Ë«ñ UÑUz s:O|ËË;ñ ñWfiì eÑWë

 ÆWî«dÖ∞[∞∞∞±µ:vë…eÑWë ñWÙ U|U¶<ñU! ¨ …ñ«bìuÖ :vë…ËË;ñ s|d¶ëËuâ!

Æ WfiOçM! v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì :ÈñUî˛ :vÑ

±∞ W¶O! Ë XO!…b:|“ :Èœ ËWz ¨Èd:|bÑUÇ v:O! XO! 5Å eÑWë sK:ON! WëWÙ
≥∞

‰ eÑWë

±∞ U|U¶<ñU! Æ ÊUÙWî ¥ :vî…œ
≥∞

 ø…bïWÇ Ê«eÑWë

 U|eOã:vÑ˛ ©:vëWì:uî® :u! :vî«dÖ » U¶<ñU! W¶O!œ ¨ vëWL8u" U| v|WK|œñWÖ U|U¶<ñU!

±∞™∂[∞≤ ÊU| ¨ ¨vL8u"
≤≥

 ÆWK|œñWÖ

WfiOçM! :vë…ñUO<dÄ±∞™π[±±vJ|e:Oï :vM¶! UëWïËd¶JìWz U|U¶<ñU!
1-≥

 Æ r~ë

ÆvfiOçM! :vë…ñUO<dÄ «œ WMO!ñUJ! :vMOï«e:OÄ :vÑ

 WfiOçM!ø…d¶ï“Wî Ê«Ë óOë vï«“ :Èœ «ËWÇ¨v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì vfi:Oçï s:O|…ñUî˛ ËËœ

ÈñU~MÙñW!«b:O" :vÙ…œ Uï«u" Ë¨v¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì WOOfiOçï U| ¨ »W3Ëuî UëW|…ñUî˛

øÊU|…ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì ñ…b:Oë W¶ÑWëœ …ñUî˛ ˜Wz ¨W§ìU< U|

øWïWÙ «b:Oî:uOKOÙ s:Oì:uî ≤[µ œ WK|œñWÖ bïWÇ

:v|WK|œñWÖ U|U¶<ñU! :ÈñWz Æ Â«dÖ±∞ W¶O!œ :vî:uOKOÙ ˛ Êô:uî ≤[µ U|U¶<ñU!

ø…bïWÇ :vî:uOKOÙ

Æ:vî:uOKOÙ U|WK|œñWÖ p:Oz U|U¶<ñU! UM¶|œWÑ :u! ¨WMO!ñUJ! ©»®«ñUO<dÄ ˛ :u8 Uç<ñW!

U| W¶<ñU! s|d¶ï“Wî Ê«ËWz Ë¨ÊUïËd"uOï Ë Êu"ËdÄ ˛ X:OÙbJ:OÄ :v|WK|œñWÖ UJÑUï

UO"Uï“Wî Uë ÈWJ! ñeÙ u" «œ Æ:v|WK|œñWÖ s:OO"…;ñWM! s:O"UNJ:OÄ «ñW§ÑUMì ¨ ÈWÙ

ÈbMÙ :v|WK|œñWÖ UJÑUï uë Wï«œ U<…Ë ¨ …bïWÇ :ÈË :ÈñU!Wè U|…ó:|ñ » :vJÑUï U|U¶<ñU!

:ÈñUî˛ :vÑWzÆÊUïW" Ê:uOKîπ ˛ XO! d"…b:|“ :Èœ :ÈË U|U¶<ñU! ¨ W| Èd" UëW§ì :ÈñU!Wè

Æv¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì ÊUî«dÖuKOë » WfiOçM!

Æ :ÈeÑWë » W|Uâ:OÄ U| WèW! ˜Wz

:̨Ëñ :vN3 ‰ X!œ 5Å¨eÑWë

ñW! ‰ U<…ËñWÙ¨ †…œb:Oì

ÆX!b:OÇ È˛ ÈñW§O<

:vOï«“ñ…Ë…bM|“ :u!

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙ±∞™π[¥∂ ˛ d"…b:|“ vÙUï:Ë;ñ «b:OëWìU< œ
±≤

WOO"«ñËËœ ˜Wz ÆXÇœ rë

øv<Ëuï…ñ :Èu:OÅ ñWfiì …bïWÇ

†ñuë UëWç<ñW!:vî…œ ‰ ©W!W3Ëuî ÊU| W§ìU<® Uë ÈWëñU|œ :Èœ :vï«u" UïUAOï «ËWÇ  WJ!WÑËdÅ

Æv¶fiï«“ :Èu:OÅ ñWfiì ≤π ∂∞∞ ∞∞∞ ∞∞∞ ∞∞∞ UMOfiOçï

≠∫WfiOçM! :Èe:OÙ :Èu:OÅ ñWfiì :vïdJÅW!«œ :v| ÊU| :vï«bJ:Oì :vëWîU$Wz ñWÙÆWJ!…œU<©∂≠± U|Wï«Ë®

 ÆWfiOçM! …u:OÅ s|d"…œU< » :vç<ñW! ¨WJ§ÅW!«œ ÊU| …b§J:Oì©≥≠± ÈWï«Ë®

vâ:OáìËuì UëWïËuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

v¶fiï«“ :Èu:OÅ  ∑≠±
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7
12

3
8

-

1

2

ENTER

1234 +2
7

1
4-2

3
7
8-5

7
1
3 +3

10
7

15

5678 +7
16

4
15-3

37
3

35 +2
11

5
32-3

5
31

101

e:OÙ Ë È…ó:|ñ s:O|…ñUî˛  ± :vÅW!

∑≠± U|Wï«Ë ‰WÖœ W|«b:|dÖ U|

UMOfiOçï :u! ÆÈ…b§îU$Wz :vïdJï:Ëñ «d:Oî˛WÙ » ÊU"ñWë Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë v:OÅœ :u"

ÆWMO!ñUJ!          öOKë¨:vÙ…œ U|…ñUî˛ „…Ë ÊU"ñWëMATH

ñWfiì vîW3ñW<Æ WMO!ñUJ!       ´      UïdJî:uë :u! :vïdJï:Ë;ñ ©Èd:Oîó!® «dOî˛WÙ

Æ WfiOçM! v"ñWë :Èu:OÅ

U|…ñUî˛ uë vMO! :Èœ            ñW< Wï«œ vÅUÄ ±≤          ∑ ñW< Wï«œ :u8ö§"

Æ∞[µ∏≥ ¨WO|ñË…œ UëW|…ñUî˛ ¨      ÈU"ËUÙ U| vÙ…œ

:Èœ vîW3ñW< :v| vÙ…œ :Èu:OÅ Æ             ∏           ≥          ñW< Wï«œ :u8ö§"

ñW<Wï«œ :u8 ö§" Æ vMO!

:Èœ :vÅUÅ ñWfiì Æ vMO!       :Èu:OÅ  » :Èœ vîW3ñW< :v| v"ñWë :Èu:OÅ

                     XO!ñU|œ

:Èu:OÅ ñWfiì :v|“«ËUO3Æ             Uïdëñ…b:Oì :u! WMO!ñU‡‡J! :vïdJï:Ë;ñ «d:Oî˛WÙ

 Æ WfiOçM! :v"ñWë

      ≥          ≤            µ           ≥ ñW< Wï«œ :u8 ö§"

Æ          W¶O!œ W" Uç<ñW!

 øËu! VìU< U| :È        «ñUO<dÄ ‰ È“«ËUO3 vÇ:u!

ÆWfiOçM! vëW"ñWë :Èu:OÅ ñWfiì :vëWç<ñW! ñWÙÆ:vïdëñ…b:Oì ÊU| :vïdJî:uë :u! WMO!ñUJ! Èd:Oîó!® :Èd:Oî˛WÙ

 ñW< Wï«œ :u8 ö§" ©Æ≥ñW< Wï«œ :u8 ö§"  Ê«ñU3 ±≤ v<UL:Oë »® ÆWfiOçM! ∞[≥≥≥≥≥ÆÆÆ

Æ ∞[π  «ñUî˛ :u! U<…ËñWÙ Æ v"ñWë :Èu:OÅ » ∞[≥ UMOfiOçï :u!

øvîU$Wz UïdëWÑËdÅ :u! †Wëœ W" U|ñUJ|ñUÙ «ËWÇ XM:|uïœ ∞[≥ :v"ñWë ËWz ø†UÙ :vì  ı∞[π

MATH

ENTER �

ENTER

ENTERENTER

��

7
12

23
24

2
3

3
5

MATHENTERENTER �� �

-1
15

2

ENTER MATH

v¶fiï«“ :Èu:OÅ Ë †ñWë

:v|U| :̨uìuMëW"

:È;ñWÄô

vëôUÇ

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ! ñeÙ

…b§ìË…WÙ
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1

10 * 5^76)1310 * 6^23) (20-( 1210 * 9^710

10 * 2^97

10 * 2^74)1110 * 3^2) (5-(

10 * 4^5)1210 * 3^7) (8(

7

11

12

8

10 9

10 * 5^8211-

10 * 8^9611

10 * 7^134-

10 * 87-

4

10 * 1^1)910 * 2^2) (3( 56

10 * 5^2513

10 * 6^148

10 * 8^5697

10 * 2^3480

4.8E129.4E9
4.512E22

4.8E129.4E9
4.512E22

10 * 1^6)510 * 9^65) (9( 3

:Èu:OÅ » vfiOçï UëW|…ñUî˛ ñWfiì Ê«ñ«œdë UïUMO£Nº! :u! vMO!ñUJ! :vïdJïËË;ñ «d:Oî˛WÙ v:OÅœ u" U<…ËñWÙ

«d:Oî˛WÙ Æv¶fiï«“ :Èu:OÅ » :ÈñUî˛ UïdëñU|œ :u! WMO!ñUJ!                     ÊöOKë ËËœñW‡‡Ù Æ v¶‡‡fiï«“

Æ           †WëœñU|œ :È…u:OÅ vÑ » ±∂±∞™π[µ   U|…ñUî˛ :vïdJï:Ë;ñ

ÆWMO!ñUJ! ©π±∞™π[¥®©±≤±∞™¥[∏®UïUMOzñ…œ :u! :vïdJï:Ë;ñ «d:Oî˛WÙ

 Æ            π                       π[¥             ±≤                       ñW< Wï«œ :u8 ö§"

 ≤≤ XO!œñU|œ È…u:OÅ vÑ » Èd:Oî˛WÙ UÅUÅ ñWfiì í<ñW!E±∞™¥[µ±≤ W¶O!œ ¨¥[µ±≤
≤≤

±∞™¥[∏ Uï«bJ:Oì :u! :v¶<W!d¶ëW|Ë ñ:uÖ:uìUz s:O"WHO< :vî…œ
±≤

±∞™π[¥ ‰
π

 ÆvMOzœñUJ!

±∞®©π[¥™¥[∏®WÑWz
±≤

±∞™
π

±∞™¥µ[±≤ Ω ©
≤±

» Uç<ñW! ˜Wz vÇ:u! ¨WJ!WÑËdÅ ÆXãWëœ W" X<…œ »

ø:vOëôUÇ Uç<ñW! ‰WÖœ …“«ËUO3 U| È…u:OÅ vÑ

ÆWMO!ñUJ! vë…;d! ñWÙ UïdëñUî˛WÙ :u! :vïdJï:Ë;ñ «d:Oî˛WÙ

∂±∞™±[¥≤W¶O!œ WÑWzÆ…ñËœ U| ÈœñWz ˛ rë±µ±∞™µ[≥∏ vJ|e:Oï ©«“u'« j!≈ ®Wï«Ëœ :v¶ãËWJM! «dO¶<

U|ñËËœ :ÈñWz ÆÈœñWz ˛ XO! «œ :v|W~:OÄ s|d¶J|e:Oï œ :vî…œ :̈v|:u":uK! Ë ÈœñWz «ñW§ÑUMì U|ñËËœ Ê«ñU3

:Èu:OÅ ñWfiì :vç<ñW!ø:ÈœñWz ˛ XO!«œ :v|W~:OÄ s|d¶J|e:Oï œ uë …bïWÇ :v|u":uK! Ë ÈœñWz «ñW§ÑUMì

ÆWfiOçM! v¶fiï«“

WM"UÙ «b:OëWìU<œ Ê«ñ«bJAÄ ÊuOìWî ±≥µ «ñW§ÑUMì :vïËuãWìW" s:OM¶H8Uz ñUOKî ¥¥∂ vëW"ô…Ë ‰

ø…bïWÇ «b:OëWìU<œ vëW<Wë ñWÙ s:OïËuãWìW" s:OM¶H8Uz U|…ñUî˛ :ÈbïWÑUï :ÈñWz ÆÊdëñUî:u"

, 2nd

9.5E16

EE

ENTER 2nd,2nd, �
EE EE

…b§ìËWÙ

UOëôUÇ

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ! ñeÙ
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144

 12 = 144

12 - = 144   -

ê

81
81

1

1

W!d:Oã:u! v|U3ËËœ :vÖ…ñ «ËWÇ

:Èœ v¶ÅËd< UëW|…ñUî˛

ñ…œWOMOz

˜«ñ«“

:v| v:|U3ËËœ :vÖ…ñ

†…;ñWM!

Principle Square Root

Ë«ËW" :vO|U3ËËœ

Perfect Square

 :ÈñW!ËËñ «ñW§ÑUï  ‰ U|bï…u|WÄ œ :u8 «ñeÙ

 Æ WJ! «œ :ÈË :v|ô U|ó:|ñœ Ë :vÅ:uÖñUÇ

U3ËËœ s:OëW| ≥∂ Ω ñW!ËËñ

 WëW| ∂ Ω         Ω Èô U|ó:|ñœ

W¶!œ :̈vëW|…ñUî˛ :u! v|U3ËËœ :vÖ…ñ UïUMOzñ…œ

:ÈñUî˛ :vÑ :vÖ…ñ UïdëU3ËËœ :u! Wï«ËWâ:OÄ Uë…ñ«œdë

WïWÙ ÈU3ËËœ s:OÖ…ñ ËËœ »W3Ëuî UëW|…ñUî˛ ñWÙ

s:OÖ…ñ ˛ p:Oz Æ W§ìU< v| Èœ :v|Ë W!W3Ëuî :v| p:Oz

 Æ ±∂Ω¥™¥vJïuÇ ¨¥ W¶O!œ ¨ ±∂ …ñUî˛

vJïuÇ … ©¥≠®¨±∂ …ñUî˛ :v| :ÈËËœ :vÖ…ñ

 ñWfiì ±∂ …ñUî˛ s:O|U3ËËœ s:OÖ…ñ ËËœñWÙ v:OÅœ u" Æ±∂ Ω ©¥≠®™©¥≠®

 :Èu:OÅ�® Êbï«u8 W¶:OÙœ Ë vfiOçM! ¥VìU< ÊU| »W3uî Æ ¥ ©

v|U3ËËœ :vÖ…ñ

36

6236 =6 = 36

 +4 = 16  -4- = 16

 ∏±Ωπ™π vJïuÇ ¨ WO|U3ËËœ :vÖ…ñ π

∏±Ω©π≠®™©π≠® vJïuÇ ¨ WO|U3ËËœ :vÖ…ñ È˛ ËWz π≠

 ±Ω±™± vJïuÇ ¨ WO|U3ËËœ :vÖ…ñ ±

±Ω©±≠®™©±≠® vJïuÇ ¨ WO|U3ËËœ :vÖ…ñ È˛ ËWz ±≠

 ±¥¥Ω±≤™±≤ vJïuÇ ¨ WO|U3ËËœ :vÖ…ñ ±≤

±¥¥Ω©±≤≠®™©±≤≠® vJïuÇ ¨ WO|U3ËËœ È˛ ËWz ±≠

 WïËu/:vëW|…ñUî˛ :u! VìU< Ë »W3Ëuî s:O|U3ËËœ s:OÖ…ñ ËËœñWÙ UïUMOzñ…œ

Æ ñ…œWMO! :vëW|…ñUî˛ ñWÙ s:O|U3ËËœ s:OÖ…ñ ËËœñWÙ

‰WÖœ WëWï ‰WJ:O"         ≠

:u! VìU< :vÖ…ñ W¶!œ           ≠ ¨

WMOï ÊËu!WÙ           :vì Æ ¥π

:vÖ…ñ VìU< U|…ñUî˛ vJïuÇ¨

Æ WMOï ÈU3ËËœ

° W! ñUOAÙ

:Èœ :vM¶! »W3Ëuî :v| ÈU3ËËœ :vÖ…ñ ¨vMOzœñUJ! «bOë…d:Oî˛ ñWÙ œ         UJKOKë u" :vî…œ

 vÑ Wïó:O!œ Ë ÆXO! ñU|œv|U3ËËœ :vÖ…ñ v"…ñWM! :v|:ÈñUî˛ :u!

 s:O|…ñUî˛ ñWfiì WïWïËu/ ¥π ¨≥∂ ¨ ±∂ …ñUî˛ÆË«ËW" s:O|U3ËËœ  «ñUî˛Ë«ËW" :v|U3ËËœ

∏± ¨∂¥ ¨≤µ ¨π ¨¥ ¨± s:O|…ñUî˛ Æ …Ë«ËW" UëW|…ñUî˛ ÈU3ËËœ :v| :ÈË :vÖ…ñ ¨ WëW|…ñUî˛

Æ ÊË«ËW" s:O|U3ËËœ s:O|…ñUî˛

 Z‡ïUîñUz

e:OÙ Ë È…ó:|ñ s:O|…ñUî˛  ± :vÅW!

Square Root

4949-

49

49-

±
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     + 4  =    +

    + 2 =

    2    =

4 + 25  3

4 + (5) 3 = 4 + 25  3

4 + 15 =

 19 =
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1
2

1
2

1
2

1
2

 .4 = 16
4

16
4

16
4

:v|UÙW! Æ ñ…œWMO! v|U3ËËœ :vÖ…ñ :

  Æ…b§J:Oì

Æ WJ§î:uë

:v|UÙW!Æ ñ…œWMO! v|U3ËËœ :vÖ…ñ :

Æ WJ§î:uë

 WïËu/ v|U3ËËœ s:OÖ…ñ s:|;d! Ê«Ë UM"ñUî˛WÙ:u8 »∫ ÊdÖœ WÑ:

:v|UÙW!Æ ñœWMO! vë…;d! ñWÙ :

 WïËu/:ÈñW"uOáîuë ñWfiì ÊUMO£Nº!

X:OÙbJ:OÄ ÊöfiJÄ∂∑∂˛ ÈñW"uOáîuë :v| WÅ:uÖñUÇ :vëWï:uJ|Uz

øX:OÙbJ:OÄ ÊöfiJÄ bïWÇ ˛ :vïuJ|Uz :v|ô U|ó:|ñœ :ÈñWz

∂∑∂ U|…ñUî˛ ÈU3ËËœ :vÖ…ñ :̈ÈË :v|ô U|ó:|ñœ UMOzñ…œ :u!

VìU< :vÖ…ñ vJïuÇ ¨ WMO!ñUJ! »W3Ëuî :vÖ…ñ Æ ñ…œWMO!

Æ WMOï :u! ÊUî«ñ uÇ

 ÆqfiJÄ ≤∂ W¶O!œ :vïuJ|Uz :vëW|ô U|ó:|ñœ

ñU¶ã…ñ ÈU3ËËœ :vÖ…ñ :v|UL:OÙ d:|˛ WMÑWëœ s:O|…ñUî˛ ËWz ËuîWÙ ¨ «bï«ñ«œdë U|bïW!e:|ñ œ

 Ω               Æ s! «bïUïUçë ËËœ «ñW§ÑUï œ „…Ë ñWÙ ÊdëW¶:OÙœ ‰WÖœ

ÈñW"uOáî:uë U| ÈWÅ:uÖñUÇ :vï:uJ|Uz

uë X:OÙbJ:OÄ ÈdJ~ï…ñ s:OìU8 ∂∑∂ ˛

:vëWìU8 ñWÙ Wïó:O!œ Æ †WëœñU|œ WM:|Ë

ÆqfiJÄ

ô W¶!œ ÈWÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËË;ñ
≤

¨

:v|WÅ:uÖñUÇ :v|ô W¶!œ ô :vî…œ

XO!W" «dO! ‰

ÆW!W3Ëuî UëW|…ñUî˛ ¥

 ≤ Ω ¥

XO!W" «dO! ‰

26 = 6762

 26 =676

3 - 5(3 - 5)

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ! ñeÙ

WJ§H<…Ë ≠ ±Æ WMO! :vëW|WïËu/ ÆWOOÇ Ë«ËW" U|U3ËËœ UëW|…ñUî˛
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Û…œ ËËœ ´ “ñ:uÖ µ

≤ ´ ”µ

 Û…œ ©≤´¥® ´“ñ:uÖ ©µ´≥®

Û…œ ∂ ´ “ñ:uÖ ∏

∂ ´ ” ∏

«b:|ËËœ :ÈñU! œ«bï«ñU!ËËœ ñWÙ œ

 WïËu/

XO! W" «dO! ‰

v|ËuâJ:Oì s:|œ«ñ

” ±± ¨ ” ∑

 ≥≠ ¨ ±±

”
≤

 ” ∑ ¨
≤

 v|ËuâJ:Oì Wï s:|œ«ñ

 ∏ ¨ ”∑

”
≤

” ∂ ≠ ¨

 ¥ ¨ ” ≥

˜«ñ«“

:vïdJî:uë :È˛œ

Inverse

Èd!W3 s:|;d! UïdJî:uë

WJ§î:uë

Adding and Substracting 
Algebraic Expression

Z‡ïUîñUz

Èd!W3 s:|;d!  ≤ :vÅW!

±
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13 - ¢S7

3 + ¢S7-

¢S  -4

¢S4

¢U228 - ¢U65 -

¢U2-  :28 + ¢U65 +

¢U3-25 - ¢U4 -

¢U3 :                  D2 5 + ¢U4 +

CGÜ

êO 1
2

1
2

¢S3)2¢S4) - (¢S15 +2(12 -

¢S3)2¢S4-) + (¢S15 +2(12 +

¢S32¢S4 - ¢S15 +212 +

¢S32¢S4 -212 + ¢S15 +

¢S-212 + ¢S15 +

¢S3)2¢S7-) - (6 - ¢S15 -2(6 - ¢S9 +

¢S3)2¢S7) + (6 - ¢S15 -2(6 + ¢S9 -

¢S32¢S7 + 6 - ¢S15 -26 + ¢S9 -

¢S32¢S7 +26 + 6 - ¢S9 - ¢S15 -

¢S102¢S24 -

CG

Ü¿) - (1 - ¿2)3(15 + ¿2 -

¿-) + (1 - ¿2)3(15 - ¿2 +

¿- 1 - ¿2315 - ¿2 +

¿-315 - 1 - ¿2 + ¿2 +

¿-316 - ¿4 +

ê

 UïdJî:uë :È˛œ uë«œ:vë…;d!˛ vëW|…œ«;ñ ñWÙ UïUAOï ¨s:OÑWJ! W" X<…b! Èd!W3

Æ WJ! È˛UÑËñW! ÈË s:|œ«ñ

∫:vïdJîuë :È˛œ

∫:vïdJîuë :È˛œ

 ˛ :vë…ñW! uë«œ:vë…;d!Æ:ÈËËœ :v| :vïdJîuë :È˛œ ‰WÖœ WJ§î:uë :vJ:Oz :v| ÆÈWJ!ñ…œ Èœ

 :È˛œ   :vïdJîuë

:vïdJîuë È˛œ

ÊUïUçë :vïdJî:uë :È˛œ ‰WÖœ WJ§îuë

Æ Wë«ñ

Æ WëWÑd8 :v|ËuâJ:Oì s:|œ«ñ

ÆWJ!…œU<

 UïdJî:uë :È˛œW" X<…œ » dH< :Èœ vJ§î:uë v|«œ :È;d! ‰WÖœ WëWÙ Wë…;d! ¨ Èd!W3 :vë…;d!

”≥® ∫ vë…Ë ÆXÑWë
≤

”≥≠®´©≥≠
≤

 uJïUz ¨dH< Ω©≥´:u! :vïdJî:uë :È˛œ

”≥®
≤

”≥≠Ω©≥≠
≤

”≥®≠ ÊU| ≥´
≤

”≥≠Ω©≥≠
≤

Æ≥´

 :vïdJî:uë :È˛œ:vë…;d!Èd!W3

W!ñUOAÙ

:vë…;d! :vïdJî:uë :È˛œ :vî…œ

UïUAOï :u! WëWï dO! ˛ ¨ vfi:Oçïœ

ÆWJ! È˛UÑËñW! Ê«œ«ñ ËuîWÙ

ÆWJ!ñ…b:Oì

 WïËu/

 WïËu/

Æ ñ…œWMO! vë…d! ñWÙ :u! :vïdJî:uë :È˛œ

Èd!W3 :vë…;d! :u! :vïdJî:uë :È˛œ UïUMOzñ…œ

 Èd!W3 s:|;d! Uïdëñ…b:Oì

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

WJ!ñU|œ ≠ ±Æµ ‰WÖœ ÈWJ§î:uë ”≥ v:OÅWï Ë ¨ ”µ ‰WÖœ ÈWJ§î:uë ”≥ v:OÅ :Èœ vÇ:u!

WJ§ï:Ëñ ≠ ≤ Uïdëñ…b:Oì :u! v!œ«ñ :vÄ :u" s:OÑU~M:OÄ Ê«Ë:vë…;d! ¨Èœ :vJ:Oz ˛ Èd!W3

 ≠ ≥WJ!WÑ:uKÅ«bï«ñU! ËËœ ñWÙ œ Èñ«œ s:OÄ…œ «ñUî˛ ¨ «b:Oï«Ë UJ:Oá¶<…œ œ ¨ñ…œWOMOz :Èœ «ËWÇ

Æ ¥∞Ω” WëWÙ

Èd!W3 s:|;d! Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë  ±≠≤

≤

≥



(3 - ¢S14) + (6 - ¢S22)

7 - ¢U4¢U5-78 +

¢U226 - ¢U4 -¢U4+2¿ ¢U 5 - ¿

¢S5)3(7 + ¢S3-) + (1 - ¢S6 -

Ü4)2Ü6) + (10 + O Ü5 -2(8 - O Ü7 -

Ü5)3¢U) + (7 - Ω ¢U -2¢U2) + (8 - Ω ¢U5 -2(¢U4 +

3

2

4

1`̀`2

52

1

78

56

2

10

11

17

19

18

20

2

(7 + ¢S3) - (6 - ¢S4)

¢S) - (8 - Ω ¢S3)2(8 + Ω ¢S4 -

¢S)3¢S4-) - (¢S4 -2(6 - ¢S7 +

(¢S3 - 5) - (¢S - 6) - (5 - ¢S4)

¿ 2)3¿2-) - (4 - ¿8 +3(4 + ¿8 +

¢U - ¢U8 - 4)2¢U - ¢U 25 - 6) - (O2(O

¢S2)2¢S-) - (7 + ¢S4 - O2(2 - O

9

12

3

1

13

15

14

16

3

(Ω ¢S 3 - 17) - (21 - Ω ¢S5)

¢U2-2O ¢U5 +

¿ ¢S5)2¢S7) + (9 -2¿ ¢S5 -2(8 +

¿9)4¿4 - Ω ¿5 +6¿4) + (6¿ 3 + Ω ¿6 -4 (

¢S8)2¢S5) + (3 + ¿ ¢S4 -2(3 - ¿ ¢S8 -

¢U)2¢U 3 - ¢U2-) + (5 + ¢U3 - Ω2¢U) + (1 - Ω2(6 - ¢U + Ω

¢U - ¢U2 - 82 ¿

21

23

22

24

1

¢U23¢U5 -2 9 + ¢U8 + Ω

¢S27 - ∫ ¢S4 -

 ÊUM:OÙ«ñ ÊUM:OÙ«ñ

ÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/∫WJ§î:uë

œ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñœ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/ÆWJ§î:uë

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/∫ñ…œWMO! vë…;d! ñWÙ :u! :vïdJî:uë :È˛œ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/∫ñ…œWMO! vë…;d! ñWÙ :u! :vïdJî:uë :È˛œ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/ÆWJ!ñ…b:Oì

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/∫WJ!ñ…b:Oì

ÆÈd!W3 s:|;d!  ≤ :vÅW!

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!



¢S2¢S2-¢S10-¢S10

53

26

33

¢S10 -)3¢S4 +4¢S3 -5¢S9) h (10 -3¢S8 -4¢S20 +5 (15 +

¢S) h3¢S4 +2¢S17 -5 (2 +

34

27¢S3)2¢U ¢S3 + ¢U2¢U ¢S2 - ¢U ¢S 5) + (¢U ¢S 4 -2¢S7) + (2(¢U

28¢S4-)3¢S + ¢U2¢S2 - 14) - (8 +3¢S 6 - ¢S9) + (2 (

29

25

¢S3) + (3- ¢S4 + 2¢S6-)2¢S3- = (5-      +28 - ¢S6 -

30

31

¢S72      5 + ¢S4 -

¢S23 +

32

¢U20 + 64¢U20 - 6464 - ¢U2032 - ¢U20

�27 -���30 - 3��8^3 - 2��     -��2^087 - 7^009-� 353637

Éb

3 + ¿ 2 - ¿ 4

19
3

2
5

CGÜêO

CGÜêO

∫WJ! …œU<

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«ñÊ«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«ñ

v|…“«bïWz UïUMO£Nº!p:|ñ UëW|WÅu~:O< :vëW|ô U|ó:|ñœ

ÆW|©≤≠ Ê ¥ ®:vëW|WÅ:uÖñUÇ :vëW|ô U|ó:|ñœ Ë ¨W|©≥ ´ Ê®

Ë p:|ñ U| WÅ:u~:O< :Èu:OÇ :vîW3ñW< Uïbï«uï ¨ WfiOçM! vë…;d!

Æ†WJ! :vÅuÖñUÇ :Èu:OÇ

Ê≤®:vA:Oëô :ÈñW!ËË;ñ ¨«œ ñW§î«ñW! :vM:|Ë œ
≤

Æ… ©µ´Ê¥≠

Ê ® :vÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËË;ñË
≤

UâÑUï :ÈñW!ËË;ñ Æ…©∂≠Ê≤≠

øWOOÇ ÈdJÅ…ñ ›«ñWÑ…œ¤

…d:|ó§ìWÙ :vëWJ:|ñøWOOÇ ñU|œWï :Èœ«;ñ

WfiOçM! :Èœ «ËWÇ WJ§ï:Ë;ñ:vë…;d!ÆÈWëñ…œ Èœ :vë…;d! ˛ Èd!W3

  WJ! œñË«ñW!> ÊU|<ñWÙ :vN3 ‰ Ω ÊU|��Æ©±≠± U|Wï«Ë® Æ Wï«œ

ÈU~MÙñW!ÈË UïdJî:uë  :vîU$Wz ¨ ÈWJ!ñ…œ ©                           ®   ˛ u" …;d! ı  ËWz

ÆXÑWë W" X<…b! :Èœ               ‰WÖœ

Æs|;dãÆs|;dã p:Oz ÈWï«ËWâ:OÄ s:O|W¶<«ñUz ËËœ » Ë ¨s|;dã :vïU8WëË;dã p:Oz ˛ Wë:Ë;dãËËœ

» :vïU8WëËdã ˛ XÑWë ñËËœ Ê«Ë ˛ p:Oz ¨ :vM|;dã ˛ Ê«d:Oîóî…œ ËËœ v¶AÄ

”®
≤

 Æ XãWë ñËËœ rë ©±∞∞´”µ∞≠≤”≥ ® » :ÈËËœ U| :vì Æ rë©¥∞∞´”≤´:vë…;d!

:ÈbïWÇ :vÑ Æ †WJ!ñU|œ «bïUë:Ë;dã ËËœñWÙ «ñW§ÑUïœ UO"«ñËËœ ¨ WfiOçM! Èd!W3

ÆWJ!WÑ:uKÅ

vâ:OáìËuì UëWïËuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

 ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§˘WÙË ¨r<±≤:ÈË UOïUÄ Ë r< ≤∞ :ÈË U|ó:|ñœ ¨ dëWM:|Ë „W|WA:Oëô :vMOÑWz

«bï«u:OÅ ËËœñWÙ s:|u:OÇ «ñW§ÑUï œ U|“«ËUO3 ;d! óOë Æ’ µ :ÈË :vëW|ô U|ó:|ñœ :vëW|WÅ:uÖñUÇ » «œñË…œ

øXOM:|uïœ

s:|d! :vîW3ñW<

Èd!W3 s:|;d! Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë  ±≠≤

ø WOOÇ
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Ü

CG`L4)3O4`L6) (5O6(

¢S9)2¢S2-) (¢U3• ¢U6(

`L * 6 * 45+3O *6+4

`L 248O10

¢S * (2-) * 93+2¢U *1+1• *6

¢S 18 -5¢U2•6

CG

Ü

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

(¢U + Ω) ¢S

`L5-2`L3) Ü4Ü3`L6 +2Ü3(

(¢U + Ω) ¢S

¢U ¢S    + Ω ¢S

`L 5 -2`L 3) Ü4Ü3`L 6 +2Ü3(

`L15 -6Ü4`L 30 -4Ü4

Ω5)2O3O Ω6) (2 (

Ω * 6 * 5 =1+2O *2+3

Ω 30 =3O5

vëW|…œ«;ñ ‰ Èd!W3 vë…;d! Uï«bJ:Oì

Èd!W3

W!d:Oã‰ Èd!W3 :vë…;d! «ËWÇ

Æ È…œ œ Èd!W3 :vëW|…œ«ñ

X:O! d:Oë ¨ †WJ:OÇ :vëWèËbM< «œ †WëbÑWÙñW! :u8 «ñöë +U8 ¨ «b|ñUë «ñ:Ë˛ œ

U|ó:|ñœ ˛ ©r< ±∞® Æ :vèËbM< UOÙ«bMK! Æ:vïbïöîW8 s:Oë…ËËñ Uë…œËW4 W¶O§!

Uï«bJ:Oì » s"ñUî˛WÙ W¶:OÙœ :vèËbM< :ÈñU!Wè Æ …d"…b:|“ :ÈË :vJM! :v|ô

  ÊUJì:uëËUÙ ËËœñWÙ ÆÈœ :vëW|…œ«ñ ‰ Èd!W3 :vëW|…œ«ñ

ÊUîWÙ s:|e:OÙ ËËœ ñWÙ s:Oï«u" ËËœñWÙ Ë …b§J:Oì

Æ WJ§î:uë s!WÙ WMOâM!

 WïËu/

 WïËu/

Èd!W3 :vëW|…œ«ñ ‰ Èd!W3 :vëW|…œ«;ñ Uï«bJ:Oì

Èd!W3 :vëW|…œ«ñ » Èd!W3 :vë…;d! Uï«bJ:Oì

…b§J:Oì

…b§J:Oì

…b§J:Oì

…b§J:Oì

ËËœñWÙ Ë …b§J:Oì ÊUJì:uëËUÙ ËËœñWÙ

ÆWJ§î:uë s|WÙ WMOâM! ÊUîWÙ s:Oï«u"

ËËœñWÙ Ë …b§J:Oì ÊUJì:uëËUÙ ËËœñWÙ

ÆWJ§î:uë s|WÙ WMOâM! ÊUîWÙ s:Oï«u"

Æ …b! «b:OïUçë ˜Uï œ :vëW|…œ«ñ ñWÙ ‰fl”

:vëW|…œ«ñ ñWÙ ‰WÖœ …b§J:Oì » ≤‡3µ≠

Æ«b:OïUçë ˜Uïœ

ñWÙ Æ WMO!ñUJ! :vïdJÑôW! :v"WHO< ¨ È…œœ Èd!W3 :vëW|…œ«;ñ ‰ :vë…;d! :vî…œ

Æ …b! Èd!W3 :Èœ«;ñ ‰ Èd!W3 :È;d! vëW|…œ«;ñ

° W! ñUOAÙ

‰ Èd!W3 :vëW|…œ«ñ :vî…œ

ÈñUOAÙ ¨ È…œ œ Èœ :vJ:Oz

ËËœ ñWÙ ˛ p:Oz ñWÙ UïUAOï

Æ W§! ÊU|…œ«;ñ

° W! ñUOAÙ

vëW|…œ«ñ ‰ Èd!W3 :vë…;d! :vî…œ

ÈWÙ VìU< UïUAOï :v| Èd!W3

UïUAOï X:OÑœ Wë WïdO! ˛ ¨ È…œœ

Èd!W3 :È;d! :vëW|…œ«;ñ ñWÙ

Æ È;ñ:uÙu~!

Multipliying Algebraic 
Expression by an Algebraic Term  Z‡ïUîñUz

Èd!W3 s:|;d!  ≤ :vÅW!

±

≤
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¢S Ω52Ω)2¢S4¢S Ω3 +3(¢U ¢S Ω 4 -

¢S Ω52Ω)2¢S4¢S Ω3 +3(¢U ¢S Ω4 -

Ω53¢S6Ω15 +2¢S5Ω20 -2¢S3¢U

ê

30330*10+2

 36 000 =

1

2

¢S2¢S = (10 + ¢S)3¢S10 +2.

3

4

¢S

¢S3¢S10+2

 272930 25

25325*10+2

 21 875 =

27327*10+2

 26 973 =

29329*10+2

 36 799 =

Æ©±∞´ ”® W¶O! :Èœ :vèËbM< UOÙ«bMK! uJïUz Æ WJ§ÑUï ©”® » ÈWJM! :vëW|ô U|ó:|ñœ

” Ω ©±∞ ´ ”® ™ ” ™ ” W¶O! :Èœ …ñU!Wè
≤

 W¶O! :Èœ ñUJOÅ Æ ©±∞ ´ ”®:v|UÙW!

r< ≥∂∞∞∞ W"Wëœ :ÈñU!Wè :ÈËWz :È ©”®
≥
Æ

” ∫ :È;d! s:O|UÙW! :u! vMO§J:OÄ vëW|W¶A8 v:OÅœ u"
≤

 «œ ¨ ©±∞ ´ ”®:v|UÙW!

Æ…d:Oî˛WN! ©”® s:O|UÙW! „…bMÙ :u! :È;d! s:O|UÙW! Æñ…œWOMO! ©”® :ÈË«;ñ:uÖ :u! ÈU$uÖ

 ÆXO! r< ≥∞ ÈWJM! :v|ô U|ó:|ñœ WOOÑb:OÄ ¨uJïUz

 WïËu/

…b§J:Oì

WÙW~! :ÈñUO<dÄ œ

Wï«œ :vïöÄ

™ ≥∞ ™ ≥∞ W¶O! vÙ«bMK! :Èœ ¨ XO! r< ¥∞ Ω ±∞ ´ ≥∞ÈWJM! :v|ô UO|ó:|ñœ WëWÙ

r< ≥∂∞∞∞ Ω ¥∞
≥

ÆñUJOÅ W¶O! :Èœ ≥∞ Uç<ñW! uJïUz Æ

WJ§8U<

WJ!ñUJOÅ

X:OÑœ :ÈË Æ†Wëb:OÇ WÅ:uÖñUÇ WJM! UëWèËbM< «ñöë

U|ó:|ñœ ˛ XO! d"…b:|“ ©r< ±∞® » :vèËbM< UOÙ«bMK!

r< ≥∂∞∞∞ :vèËbM< :ÈñU!Wè Ë ¨ ÈWJM! :v|ô
≥

ÆXO!

øXO! bïWÇ ÈWJM! :v|ô U|ó:|ñœ X:OÑœ :ÈñWz

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ ñWfiì „WïUMO£Nº!

∫ WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ! ñeÙ

 ≠ ±:v|œñ«ËñW!Uï«bJ:Oì Ë ¨ Èœ :vëW|…œ«ñ ‰ Èd!W3 :vëW|…œ«ñ Uï«bJ:Oì «ñW§ÑUïœ WJ!

 ‰ Èd!W3 :vëW|…œ«;ñ:vë…;d!ÆÈd!W3

WJ§ïËËñ ≠ ≤Æ «œ©¥≠”≥®≤”µ  Uï«bJ:Oì «ñ«œdëœ v!œ«ñ :vÄ u" UëWÑU~M:OÄ ñWÙ

 Uï«bJ:Oì  ≤≠≤:vë…;d!Èd!W3 :vëW|…œ«;ñ ‰ Èd!W3

¢S Ω52
ñWÙ ‰WÖœ …b§J:Oì

Æ «b:OïUçë ˜Uï œ :vëW|…œ«ñ

≥

UïdëñUJOÅ



 (¢S4 - Ω3) ¢S2Ü) O Ü42O Ü - O2(¢S

¢S5-)2ä ¢S3)(ä3(¢S)2¢U3¢S6)(4¢U3()S5¢2U¢4)(¢S7-4¢U6Ω2( 13 2

∫Ω)4Ω5∫U¢(Ü73¢S Ü4) ¢S4(¢S135¢U3¢S10)5¢U2( 46 5

2`̀`2

56

1

1

2

¢S6)2¢U5¢U ¢S3-)(4(¢T Ω-)3Ω2-)(2¢T5(Ü4)2O2)(O3( 121314

¢S-)4ä3(ä ¢S2)(¢S129¢U7¢S   )3(¢UΩ2^53¢S3)5Ω7( 151617

¢S8)3¢U2¢S6-)(Ω2Ω3(¢S4¢S - ¢S)3¢U5( 2425

Ω4)2¿4Ω5)(2¿4¿ Ω3 -3Ω6 +2(¿¢S14)2¿3¢U5-)(¢U4¢S5( 2627

¢U ¢S3-2¢S5) Ω4¢U2¢U ¢S Ω4 +2¢S6 -2¢U2Ω3( 28

7

11

8

¢S) ¢S3-2(¢U Ω ¢S5 -¢S62¢S3)2(4 + ¢S5 -

1
2

1
2

910

Ω3)3¿4¿ Ω 5 - 1)(5(¢S2¢U ¢S5) ¢U2¢U -3(

2

1819

3

22

¢S2) O ¢S3-3O2O ¢S4 -2(¢S Ω2¢U ¢S Ω)2¢S4 +2(¢U Ω 2021

3

 ÊUM:OÙ«ñÊUM:OÙ«ñ

ÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/∫ …b§J:Oì

œ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñœ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñ

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«ñÊ«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/

∫…b§J:Oì

 Æ…b§J:Oì

…b§J:Oì

∫…b§J:Oì

©È“ñW!® UOOÙ«bMK! ©»® :uë ÆXM:|uïœ v§|ñW"ô WâL:Oï :ÈñW!ËËñ ©„´’®»    Ω Â U| U‡‡‡‡‡<U|

«œ WMO!ñUJ! :vïdJÑôW! :v"WHO< ¨Wï È:Ë s:OJM! ËËœñWÙ UO|ó:|ñœ ¨„¨’¨W| v§|ñW"ô WâL:Oï

:ÈË UOÙ«bMK! :vëW§|ñW"ô WâL:Oï :ÈñW!ËËñ «œ WMO!ñUJ! :È;d! :vÑ vÅUÄ Ë¨ÈWJ!…œU< È;d!

Æ ñ…œWOMO! r<∑¨r<π ÈË s:OJM! ËËœñWÙ U|ó:|ñœË ¨r<±≤

”≥ :ÈË U|ó:|ñœ „W|WA:Oëô ≤WfiOçM! vë…;d! Æ ≥≠’ ”¥≠≥”≤ :ÈË  UOïUÄ Ë

Æ WJ!…œU< :Èd! :vÑ vÅUÄ Ë ¨ XM:|uM! :vA:Oëô :ÈñW!ËË;ñ

Æ±Ω ’ ¨≤Ω”  WëWÙ ñ…œWMO! :vA:Oëô :ÈñW!ËË;ñ

” ® ÈË UOÙ«bMK! ¨ W|WÙ vëWìËuì UëWïUîUz È…ËUë
≥

’≠
≥

ÈË :vJM! :ÈdO¶çOï U|ó:|ñœË ©

∫:ÈñU!Wè U|U<U| ÊUMOzñUJ! ¨ XM:|uM! vïUîUz :ÈñU!Wè WfiOçM! vë…;d! Æ©Xï®

  Ω ‚�Xï ≤Æ±≠ Ω ’ ¨≥ Ω ” ¨   Ω Xï WëWÙ ¨ñ…œWMO! :ÈñU!Wè Ë WJ§"ñuë È;d! vÑ  Æ »
1
2
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…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!
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 (∫ ¢S3 + ¢S O7 - ∫ O6) ¢S ∫ O 29
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Ü

CG

(¢S - 220) ¿

(¢S - 410) ¿(¢S - 422) ¿

(¢S - 226) ¿

1
2
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CGÜêO

…b§J:Oì

©≥≠± U|Wï«Ë® ∫ WfiOçM! …u:OÅ s|d"…œU< » :vç<ñW! WJ§ÅW!«œ ÊU| …b§J:Oì

vìœ s:Oï«b:Oì «bïWÑUï

d:Oï

ÊUçÅ“ñ…ËWï

UO¶<ËñbïW"

 ‘U!

:vî

∫v¶<ËñbïW"¨ WïWÙ ÊWëœñU|œ vìœ s:Oï«b:Oì :ÈbïWÑUï s:O|U<U| „…bMÙ ¨ «b:|ñ«u8 :v|W¶A8 œ

ÈË Uï«u" s|d"bMK! ˛ ©Ê® ÈœW< UëW|…ó:|ñ » ÈË :vìœ Ë ¨ ‰U< ©”® ÈË :v|˛ :vëW<Wë :u!

Æ †Wëœ ñUë

øWOOÇ ñUO<dÄ” ® W¶O!œ :vëWë“«uÄ :v| v|WÅ:uÖñUÇ :vJM! :ÈñW!ËË;ñ≤ÈË UOÙ«bMK!Ë ¨©

”≥í<ñW!  WëWÙ Æ…©¥´”≥®
≥

”¥´
≤

øWOOÇ ñUO<dÄ :ÈñWz ¨XO!

øvÅUÅ :vïUë”≤ ∫«bJ:Oì :vKOLÅWï
≤

’ ”®’
≤

”∂≠
≥

Ëu!WÑWz ÂU$Wz ©’

”≤
≥

’
≥

”±≤≠
≥

ÆWfiOçM! X<Ëñœ Uç<ñW! Ë ñ…œWMO! :vKOLÅWï UOÅUÅ Æ’

WfiOçM!È…ñU!ñ…œ Èó:O!œ ı u" ¨«œ Èd!W3 :vëW|…œ«ñ ‰ Èd!W3 vë…;d! W" WëWÙ

ø:vç<ñW! s:|œ«;ñ   U|…ñUî˛

 ÈñU~MÙñW!”≤®‰ WëWÙ ¨ …;ñW~! Èd!W3 :vëW|…œ«ñ ‰
≤

ÂU$Wz ¨ È…b! ©¥≠”µ´

”∂ ∫ W¶O!œ
¥

”±µ´’
≥

”±≤≠’
≤

Æ’

ÆÈWJ!…œU< vë…d! ñWÙ «œ WMO!ñUJ! ©…ËWMOÅW!® :vïdJÑôW! :v"WHO<

ËËœ «ñW§ÑUï ‰ U|“«ËUO3 ¨ vfiOçM! vë…d! «œ ¨ WMO!ñUJ! :uNï ÈñW! s:O| :u8 s:Oç<ñW!

Ë ¨ XM:|uM! ‘U! Ê«Ë UO¶<ËñbïW" UëW"…dãUz Ë „Wîô…“ :u! vìœ s:Oï«b:Oì s:|bïWÑUï

Uï«u" s|d"bMK! ˛ ÈœW< «ó:|ñ ÊUîWÙ » Ê«ËËœñWÙ :vìœ Ë ¨ s!WÙ ©ÊWîW"® :È˛ ÊUîWÙ

Æ †WJ!ñUë Ê«Ë

vâ:OáìËuì UëWïËuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§˘WÙÆ Ê«d"Wî ±≥ » :ÈË U|ó:|ñœ vï«ñU3 ËËœ ˛ …d¶ëËuâ! :ÈË UOïUÄ „W|WA:Oëô

Â ≤¥ ® :ÈË :ÈñW!ËË;ñ WëWÙ ¨XO! bïWÇ :Èœ :v|WA:Oëô :vÑ UOïUÄ :ÈñWz
≤

øXO! ©

†ñuë UëWç<ñW!”±∞ ® :ÈË :vJM! U|ó:|ñœ ¨ „W|WÅ:u~:O<œ
≤

”≥ :ÈË UOÙ«bMK!Ë ©
≤

œ
≤

vë…d!Æ≤œ ”¥ ≠

Æ≥Ω œ ¨≤ Ω ” WëWÙ ñ…œWMO! ÈñW!ËËñ vÑ vÅUÄ ¨XM:|uM! :ÈWÅ:u~:O< :ÈñW!ËËñ uë WJ!…œU< Ë WfiOçM!

 Uï«bJ:Oì  ≤≠≤:vë…;d!Èd!W3 :vëW|…œ«ñ ‰ Èd!W3
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Ü
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Ü
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†W§|U" s:OîU$WzËUÙ UM¶|œWÑ

≥ ≠ ≤ Uï«Ë ‰WÖœ W|«b:|dÖ U|

∫…ñWÙ ÊUÑU~M:OÄ ÊUÑ ˜ËËbì

•Æ W|WÅ:uÖñUÇ ËWz ¨ XO!WÙ ËU¶<…Ë UëW|WÅ:uÖË †Ëu3 s:O|ô ¥ vëW|ôñUÇ WëWÙ

•Æ W|WA:Oëô ËWz ¨ s!WÙ ËU¶<…Ë s:OÅ:uÖ ≥ vëW|ôñUÇ WëWÙ

 ÈWJ!ñU|œ «œ vMO!ñUJ! ÈñW!ËË;ñ U|U<U| v:OÅœ u"

ÆXO! ©‡3 ´ »® :ÈË :v|ô WJ! WM:|Ë ©È Á Ê Â® U|WÅ:uÖñUÇ

XO! ñËËœ :È˛ Ë WA:OJ! ¨ Ê Â :vK:OÙ W¶<«;ñ :u! XO! V|ñW" “ñ :vK:OÙW¶<«ñ

 Æ ©»® UO"«ñËËœ »

XO! ñËËœ :È˛Ë WA:OJ! È Â :vK:OÙ W¶<«;ñ :u! V|ñW" œ ” :vK:OÙ W¶<«;ñ

Æ ©»® UO"«ñËËœ »

•øWïWÅ:uÖñUÇ ËËœñWÙ ©Ë œ Á “® ¨©ñ Ë ” Â® vÇ:u!

•øWïWA:Oëô ñUÇ ËËœñWÙ  ©ñ Ë œ È® ¨©Ê “ Ë ”® vÇ :u!

ÆWfiOçM! ‡3 ¨ » :vÄ ©ñ Ë œ È® ¨©Ê “ Ë ”® ¨©Ë œ Á“® ¨©ñ Ë ” Â® ˛ p:OzñWÙ :ÈñW!ËË;ñ

© ‡3 ´ »® uë ÈWë ÂU$Wzñ…œ «ËWÇ :Èœ
≤

» Ω
≤

 ‡3 ´ ‡3 »≤ ´
     ≤

ÊUÅ:uÖñUÇ ËËœ :u! WJ§ÅW! Ë ¨XO! ©»® :ÈË :v|ô U|ó:|ñœ WA:OJ! :vëW|WÅ:uÖñUÇ

∫ uë ÈWJ!ñU|œ «œ ¨ÈdëñUë «b:|©±® UOëôUÇ œ W" vë…Ë ¨ ÊUA:Oëô ËËœ Ë

» Ω≤©‡3≠»®
≤

‡3 ´ ‡3 »≤≠
≤

Exploring Special Identities

ÆÈd!W3 s:|;d!  ≤ :vÅW!

WMO! u8 «dO!

WJ! :vÅW~ïWÖË WJ!ñeÙ

ÁW~OèU"

v¶<…œ :ÈñUë
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U|ó:|ñœ ¨ WA:OJ! ©Â È œ ”® U|WA:Oëô

Æ ©» ®:ÈË UOïUÄ Ë © ‡3 ´ »® :ÈË

W¶<«;ñ :u! V|ñW" © “ ñ ® :vK:OÙ W¶<«;ñ

XO! ñËËœ :È˛ Ë WA:OJ! © œ ” ® :vK:OÙ

 ©‡3® UO"ñ«ËËœ »

¨WA:OJ! È œ qOÙW¶<«;ñ :u! v§|ñW" ◊ Ê W¶<«;ñ

 Æ©‡3® UO"«ñËËœ » XO! ñËËœ :È˛ uë

© Â ” ® :vK:OÙ W¶<«;ñ :u! V|ñW" ‰ Á :vK:OÙ W¶<«;ñ

Æ©‡3® UO"«ñËËœ » XO! ñËËœ :È˛ Ë WA:OJ!

•øW|WÅ:uÖ ñUÇ ©‰ È œ Á® vÇ :u!

 ÆWfiOçM! ‡3 ¨» :vÄ © Â È “ñ ®:ÈñW!ËË;ñ

ÆWO|dJÅ…ñ :ÈñW!ËËñ :ÈbMÙ© Â È “ ñ ®:ÈñW!ËË;ñ :uë WJ!ñU|œ

:uë  ÈWJ!ñU|œ  «œ  WMO!ñUJ!  ÈñW!ËË;ñ U|U<U|

 :uë ÈWJîU$Wzñ…œ «ËWÇ :Èœ

•øW|WA:Oëô© Â È “ ñ® vÇ :u!

Ü2`L -2  .(`L + Ü) (`L - Ü) =

†W§|U" s:OîU$WzËUÙ UM¶|œWÑ

WJ! :vÅW~ïWÖË WJ!ñeÙ
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3```2

(∑ + ∫) (¿ + Ω)
∑ ¿ + ∫ ¿ + ∑ Ω + ∫ Ω

(`L - 3) (2 + O)
`L2 - 6 + `L O - O3

(5 + ¢S) (2 + ¢S)
¢S210 + ¢S2 + ¢S5 +
¢S210 + ¢S7 +

ê (¿2 - Ω) (¿ + Ω3)
Ω32¿2 - ¿ Ω + ¿ Ω6 -2

Ω32¿2 - ¿ Ω5 -2

O

CGÜ

¢S2) (5 + ¢S3)2 (2- ¢S4 +
¢S63¢S12 +2¢S10 + ¢S6 -210 - ¢S20 +
¢S63¢S22 +2 10 - ¢S14 +

¢S) (6 - ¢S)2(3 - ¢S4 -
¢S3¢S4-2¢S6 - ¢S3 -218 + ¢S24 +
¢S3¢S10 -218 + ¢S21 +

CG

Ü

Èd!W3 s:|;d! Uï«bJ:Oì

W!d:Oã «ËWÇ:vë…;d!‰ Èd!W3

 ÆÈ…œ Èœ :vë…;d!

 ˜«ñ«“

 ñ«œ…œ«;ñBinomial

 …ËWïœdëExpansion

†W§|U" s:O|Ëu§"Ëu3

Special Identities

UïdëUÑUz :u! :vïöÄ :vïbïUÇ :ÈñU|“«bïWz

vë…ËËñ UïbïUÇ :u! v|WA:Oëô s:|œËW4

:ÈË  UOïUÄË d"Wî¥ :ÈœËW4 U|ó:|ñœ Xï«œœ

:vë…œËW4 ñWÙ ñ:Ëbì UOÑœ ÈË Æ d"Wî p:Oz

ÆXO! d"Wî ©”® :ÈË UOïUÄ †WJ§:OÇ :vëWJ:|ñ

Ë :ÈœËW4 :u! XOMOzœñUJ! :ÈœñWz :ÈñW!ËËñ

ø …bïWÇ :ÈœËW4 Èñ:ËbïUîñ:Ëbì UJ:|ñ

Èœ vJ:Oz ‰ vëW|…œ«;ñ ñ…œWOMO! ÈñW!ËËñ «œ

Æ È…b!

ñ«œ…œ«;ñ:vïdJÑôW! :v"WHO< v:OÅœ u" Æ ±≠ ” ÊU| ’´ ” vë…Ë Ê«œ«ñ ËËœ ˛ X:OÙbJ:OÄ

Æ È…b! Èœ vJ:Oz ‰WÖœ :vë…ñ«œ…œ«;ñ ¨vMO!ñUJ!

ÈWJ§"ñuë :vï«bJ:Oì «ñ«œdë :vOÅ œu"Ë Æ©Â´”®’´©Â´”®”Ω©Â´”®©’´”®

∫:Èñ«u8 ‰ :ÈñUJK:OÙ  ˜ËËbì

 WïËu/

Æ …b§J:Oì

WJ! …œU<

Æ WMO!ñUJ!  ©…ËWMOÅW!® :vïdJÑôW! :v"WHO<

Æ WJ! …œU<

Æ WMO!ñUJ! :vïdJÑôW! :v"WHO<

Æ WJ! …œU<

WJ! …œU<
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Æ …b§J:Oì
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 :vî…œ:vë…;d!È…œbJ:Oì Èd!W3

ñWÙ ¨ Èœ vJ:Oz ‰WÖœ
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Æ …b! :ÈËËœ :È;d! s:|œ«ñ

Multipliying Algebraic Expressions
 Z‡ïUîñUz

Æ Èd!W3 s:|;d!  ≤ :vÅW!
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≤
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(`L + Ü)2Ü =2`L + `L Ü 2 +2(`L - Ü)2Ü =2`L + `L Ü 2 -2

Ü = (`L - Ü) (`L + Ü)2`L -2

(3 - ¢S  )2

(3 - ¢S) (3 - ¢S)

¢S29 + ¢S3 - ¢S3 -

¢S2 9 + ¢S6 -

(`L + Ü)2

(`L + Ü) (`L + Ü)

Ü2`L + `L Ü + `L Ü +2

Ü2`L + `L Ü 2+2

  (3 - ¿) (3 + ¿)

(3 - ¿) (3 + ¿)

¿2 9 - ¿ 3 + ¿3 -

¿2 9 -

ê  (5 + ¢S2) (5 - ¢S2)

 (5 + ¢S2) (5 - ¢S2)

¢S4225 - ¢S10- ¢S10 +

¢S42 25 -

O

CGÜ

1 * 4 -     (4 + ¢S2) (1 + ¢S2) =

¢S4 =2 4 - 4 + ¢S2 + ¢S8 +

¢S4 =2¢S10 +

¢S42.¢S10 +

¢S

Ω4¢S

Ω1

 WïËu/

WJ! …œU<WJ! …œU<

WJ! …œU< WJ! …œU<

 WïËu/
Æ†W§|U" s:|;d! :v|dëWÑ UïUM:OÙñ…œ

ÊUMO£Nº!

d"Wî©”®:ÈË UOïUÄ Uë…œËW4 ÈñËbïUîñ:Ëbì UëUJ:|ñ :ÈñW!ËËñ

p:Oz :ÈË UOïUÄ Ë XO! ©Â¥® :ÈœËW4 U|ó:|ñœ WëWÙ ¨ ñ…œWMO! XO!

ÆXO! d"Wî

:ÈœËW4 :ÈñW!ËË;ñ ≠ v¶AÖ :ÈñW!ËË;ñ Ω :vJ:|ñ :ÈñW!ËËñ

  W¶O!œ :vJ:|ñ :ÈñW!ËË;ñ ¨ uJïUz

v"W§|U" » ¨ Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ :u! vM|ñUJ! :Èœ †W§|U" s:|;d! ¨ «b|d!W3 s:OM"ñUî˛WÙ œ

 v:OÅœ u" ÆÊU|W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ †W§|U" s:OîU$WzËUÙUïUMOzñUJ! v:O! ¨ vMO!ñUJ!

Æ :Èñ«u8 ‰ 5|U<U| ˜ËËbì ¨ :vïdJÑüW!

†W§|U" s:OîU$WzËUÙ

©‡3´»® ∫vë…Ë ¨ W|WÙ †W§|U" UëWO~ïdÖ Èd!W3 s:|;d! „…bMÙ
≤

©‡3 ≠ »® ¨
≤

 ¨

Ê«;d! ËËœ Uï«bJ:Oì :vîU$Wz «œ ¨ vMOzœñUJ! :vïdJÑôW! :v"WHO< :vî…œ Æ ©‡3 ≠ »®©‡3 ´ »®

Æ UM:OÙñ…œ :ÈË ©:v|dëWÑ® sî ∫Èó:O! :Èœ ¨ vfiOçM!

 ≠±…ó:O!           v|…œ«;ñ ËËœ :vë…;d! :vî…œ ¨ sÑWëœ W" X<…œ » s:|œ«ñ «ñUî˛ s|d¶ï“Wî

Æ È…œœ v|…œ«ñ :v< vë…d! ‰

 ≠≤ WJ!WÑËdÅÆ©‡3≠ »® ©‡3´»® v|dëWÑ ˛ sÑWëœ W" X<…œ » …œ«ñ ËËœ :vM¶! vÇ:u!

ÆWJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

 Èd!W3 s:|d! Uï«bJ:Oì  ≥≠≤

:v|dëWÑ

       :v|dëWÑ       :v|dëWÑ ñ…œWMO!ñ…œWMO!

Æ ñ…œWMO!:v|dëWÑÆ ñ…œWMO!

¥

≥



(Ω + ¢S) (5 - ¢S3)(¿ + ¢S) (¿ - Ω4)(¢S2 + ¿) (¢S3 - ¿5)

(5 + ¢S3)2(3 - ¢U4)2 + ¢U5) (¢S - ¢U5)(¢S

(2 + ¢S)2(3 + Ü) (3 - Ü)(4 - ¢S)2

(¢U2 + ¢S3)2(¢U - ¢S4)2(¢U2 + ¢S3) (¢U2 - ¢S3)

(5 - ¢S)2(3 + Ü)2(4 + ¢S) (4 - ¢S)
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 (4 + ¢U) (5 - ¢S) (7 + ¢S) (3 - ¢S) (9 + Ω4) (5 - Ω3) 13 2

 (1 + ¢S2) (¢U2 + ¢S) (6 + Ω2) (∫2 - Ω) (O + Ü4) (O3 + Ü) 46 5

13

16

14

17

 (3 - ¢S) (4 + ¢S) (5 + ±) (1 - ±)(¢U2 + ¢S) (¢U6 + ¢S) 18

11

21

1920

23 22

3 `̀`2

1

¢S2) (1- ¢S3)2 (5 + ¢S4 -¢U) (1 + ¢U2 -)3 (2 - ¢U + 78

¢U)2¢U -) (2 +2 (1 - ¢U4 +¢U4) (5 + ¢U2)3¢U2 -2(2 - 910

2

¢S)2¢S) (1 + ¢S2 -2(2 - ¢S2 +¢U)3¢U2) (2 +2(7 - ¢U - 2425

30

34

¢S2 -)2¢S) (7 -3(2 - ¢S +¢U ¢S) (5 + ¢U2)2(¢S4 + ¢U ¢S - 2627

31

33

2

3

4

1

28

29

32

12

15

4

3

(4 - ¢S3)2(¿3 + Ω5)2(Ω4 + ¢U3) (Ω4 - ¢U3) 3941 40

(6 + Ω) (6 - Ω)(12 + Ü) (5 - Ü)(3 + ¢U2) (3 - ¢U2) 363738
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 ÊUM:OÙ«;ñ ÊUM:OÙ«;ñ

ÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñ
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 Æ≤´ ” ¨”≤ ∫ËU¶<…Ë UëW|WÅ:u~:O<

ÆWJ§˘W¶OÅ

vë…;d!Æ XM:|uM! :vÅ:u~:O< :ÈñW!ËË;ñ „…;d! Ë ¨ XM:|uM! :vÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËË;ñ WfiOçM!

:vë…;d!Æ XM:|uM! «bï«ñW!ËËñ ËËœñWÙ «ñW§ÑUïœ U|“«ËUO3 ¨ WfiOçM!

ÆWJ§˘W¶OÅ«œ  ©»®  «ñUO<dÄ ‰ :Èd!

ÆWJ§˘W¶OÅ

”π ®∫:È;d! uë WJ!ñU|œ
≥

”∂´
≤

Èd!W3 :vëW|…œ«ñ Uï«bJ:Oì :vîU$Wz W¶O!œ ©”´

 U|U3ËËœ ‰:vë…;d!ÆÈd!W3

WfiOçM!:vë…;d! UïdJìW¶OÅœ Èd:|ó§ìWÙ :Èœ ‘W!ËUÙ :vJì:uë s|d¶ï“Wî «ËWÇ WJ§ï:Ëñ∫

 Æ WMO! ÊU|WïËu/ Æ «b|d!W3

ÈñU~MÙñW!” :È;d!
≤

ñ…œWMO! ’ ¨ ” v¶ÅËd< s:O|…ñUî˛ ËuîWÙ ¨WJ§˘W¶OÅ ” ’´

” uë
≤

ÆWJ§ï:Ëñ :vÑWz Æ≥∂ Ω ” ’´

”¥ ®∫:Èd! :uë WJ!ñU|œ
¥

”±≤≠
≥

”π´
≤

Èd!W3 :vëW|…œ«;ñ Uï«bJ:Oì :vîU$Wz W¶O!œ ©

ÆÈd!W3 :vë…;d! U|U3ËËœ ‰

∫ :vâ:OáìËuì UëWïËuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§˘WÙ”≤¥ :È;d!
≥

”±∂≠
≤

ÆWJ§˘W¶OÅ

†ñuë UëWç<ñW!”≤µ :Èd!
≥

œ ”±µ≠œ
≤

”±∞´
≤

ÆWJ§˘W¶OÅ œ

∫ñ…œWMO! vë…Ë«;ñ:uÖ ñWÙ :v|UÙW! ˜ËËbì vë…;d! ñWÙ :v|UÙW! Æ©¥≠± U|Wï«Ë®

†W§|U" s:OîU$WzËUÙ

‘W!ËUÙ :vJì:uë UïUM:OÙñUJ! Èd!W3 :vë…;d! UïdJìW¶OÅ  µ≠≤

:v|dëWÑÆñ…œWMO!

:Èd!

WëWÙWëWÙ

∫WJ!…œU< :Èd! :vÑWz
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6```2

¢S2¢U -2

¢S2¢U -2 (¢U - ¢S) (¢U + ¢S) =
CG

¢S2 25 -

¢S25 -2 (5 - ¢S) (5 + ¢S) =

Ü

O252 36 -

(O5)26 -2 (6 - O5) (6 + O5) =

ê
5 = 252

6 = 362

¢S42(¢S2) =2

¢U492(¢U7) =2

¢S42¢U49 -2

(¢S2)2(¢U7) -2 (¢S7 - ¢S2) (¢U7 + ¢S2) =

O

¢S52¢U5 -2

¢S) 52¢U -2 (
 (¢U - ¢S) (¢U + ¢S) 5

CG

`L

`L

Ü

`L

`L

`L - Ü

Ü

`L

`L - Ü

Ü

`LÜ

`L + Ü

U|“«ËUO3 UïUMOzñUJ! ÊdJìW¶OÅ

ÆÊU|U3ËËœ ËËœ

W!d:OãÈd!W3 vë…;d! «ËWÇ

ËËœ U|“«ËUO3 UïUMOzñUJ!

Æ ÈWJìW¶OÅ :Èœ ÊU|U3ËËœ

 ˜«ñ«“

ÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3

Difference of two

Squares

:ÈñU|d:Oî˛ ÈdJÑUï » :ÈËWz ¨ ÈdfiOî :vKîUë :v!U!

È…“«bïWz s:O|…u:OÅ¨©“π∞∞ ôU< vJ|e:Oï® ÈdfiOî

s:|ñUë v:OÅœ :u" ÆÊ«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ :u! ÊUMOzœñUJ!

Æ v|WA:Oëô s:|“WäUë UïUMOzñUJ! ¨ WÑW|WJ! ÈË

˛ Ë XO! ©»® :ÈË :v|ô U|ó:|ñœ WJ! WM:|Ë :vëW|WÅ:uÖñUÇ

©‡3®:ÈË :v|ô U|ó:|ñœ …;d§! :vëW|WÅ:uÖñUÇ :ÈË :vëW|˛uë

ö:OÙ ñW<œ Ê“Wî UÅ:uÖñUÇ ˛ …;d§! v|Uî :v|WM:|Ë ÆXO!

v:OÅœ u"Ë ¨ sÑWëW¶<…œ » :Èœ …u:OÅ ËËœ ¨ «b|dJìU)U8

ÊUÑ Æ XÑWJ!W¶<…œ » ñW§î«ñW! U|WA:Oëô :uë vï«œ U<…Ë

∫ÈWJ§ï:Ëñ :v|bï…u|WÄ :vÑ «œ WMO!ñUJ! ÊU|WM:|Ë

»
2

‡3≠
2

©‡3≠ »®©‡3´ »®Ω

s:|;d! UïdJìW¶OÅœ vMO!ñUJ! vîU$WzËUÙ vÑ v:OÅœ :u"

 :Èu:OÅ ñWfiì s:|ËWz ¨ «b|d!W3ÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3

Æ vfiOçï

 WïËu/

ÆWJ§˘W¶:OÅ vë…;d! ñWÙ

ÊU|U3ËËœËËœ U|“«ËUO3 UïUMOzñUJ! ÊdJìW¶OÅ

 WïËu/
ÆÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3 »Ë ‘W!ËUÙ :vJì:uë » ÊdJìW¶OÅ

:vJì:uë » ÊdJìW¶:OÅ ∫ ÈËu! v|d!W3 s:|;d! UïdJìW¶OÅ s:OJ:|ñ ËËœ Èd:Oã u" uNï U"WÙ

s:|;d! UïdJìW¶:OÅ Ê«ñU3 „…bMÙ ¨ ÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3 » ÊdJìW¶:OÅ Ë ‘W!ËUÙ

Æ W|WÙ :vïdJìW¶OÅ sJ:OJ:|ñ ËËœñWÙ » vÑb:OÄ Èd!W3

ÆWJ! ‰W¶OÅ

ÆWJ! ‘W!ËUÙ :vJìuë » X<…œ ñU3 ñWÙ

”
≤

’≠
≤

ÆWJ§˘W¶OÅ

Factoring by    
Using Difference of two Squares Z‡ïUîñUz

Æe:OÙ Ë v|…ó:|ñ s:O|…ñUî˛ ≤ :vÅW!

±

≤
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(`L + Ü)2(¢S + Ü) -2

[(¢S + Ü) + (`L + Ü)][(¢S + Ü) - (`L + Ü)]

 (¢S - Ü - `L + Ü) (¢S + Ü + `L + Ü)

 (¢S - `L) (¢S + `L + Ü2)

CG

(3 + ¢S2)2(4 - ¢S3) -2

[(4 - ¢S3) + (3 + ¢S2)][(4 - ¢S3) - (3 + ¢S2)]

 (4 + ¢S3 - 3 + ¢S2) (4 - ¢S3 + 3 + ¢S2)

 (7 + ¢S -) (1 - ¢S5)

Ü

:75271 -2

75271 -2 (71 - 75) (71 + 75) =

 4 * 146 =

 584 =

¢S32 75 -

¢S) 32 (25 -

¢S) 325 -2 (

 (5 - ¢S) (5 + ¢S) 3

Ü

¢S202¢U45 - ¢U

¢S4) ¢U52 (9 -

(¢S2)[ ¢U523 -2 ]

 (3 - ¢S2) (3 + ¢S2) ¢U5

ê

¢S42(¢S2) =23 = 9 ;2

 WïËu/

 WïËu/

ÆU3ËËœ s:|;d! ËËœ U|“«ËUO3 UïdJìW¶OÅ

s:|ñ«œdë „…bMÙ UïdJOÙUïU< :u! ÊU|U3Ëœ ËËœ U|“«ËUO3 U|U<U| v:OÅœ :u" U<…ËñWÙ

Æ vMO!ñUë » :vïdëñUî˛WÙ

:v|ñU|d:Oî˛ UëWïUMO£Nº!

Æ vMO!ñUë » d"“uìUz s:|d! UïdJìW¶OÅ :u! ÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3 U|U<U| v:OÅœ :u"

ÆWJ§˘W¶OÅ

ÆWJ§˘W¶OÅ

ÆWJ§˘W¶OÅ

WJ! ‘W!ËUÙ :vJì:uë » X<…œ ñU3 ñWÙ

 µ Ω ≤µ
≤

WJ! ‘W!ËUÙ :vJì:uë » X<…œ ñU3 ñWÙ

ËËœ U|“«ËUO3 U|U<U|

«bÑUï ˛ s:OïUçë ¨ÊU|U3ËËœ

Æ „Ëuâ! s:O| uJïUz Wë«ñ

ÆWJ!…œU<

ËËœ U|“«ËUO3 U|U<U|

«bÑUï˛ s:OïUçë ÊU|U3ËËœ

 Æ „Ëuâ! s:O| uJïUz Wë«ñ

ÆWJ!…œU<

∫WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

 ≠ ±WMO!” uë XO!ñU|œ «b:O" ¨v|…ñUî˛ s:O|WïËu/ :v<
≤

’≠
≤�©’≠ ”®

≤
Æ

 ≠ ≤ WJ!«œ:uºJ:|˛Æ «œ©≤’≠≤”∏±®:È;d! UïdJìW¶:OÅœ v!œ«ñ :vÄ :u" s:OÑU~M:OÄ ËuîWÙ

 ≠ ≥ …ó:O!:Èd! UïdJìW¶:OÅ :u! «œ:u3 s:OJ:|ñ ËËœ”¥∫
≤

‡3¥≠
≤

 Æ

W! ñUOAÙ

 ≠±˜Uï œ „Ëuâ! s:OïUçë :vî…œ

¨ ÈWëœ«ñ «bï“Wî s:OïUçë

Ê«œ«ñ UïUAOï ∫ W! ñ«bÙWÖUz

:vë…;d! ñWÙ ‰ …;ñ:uÙu~!

ÆXO! g:OÄ ‰ ©≠®  UïUAOï

 ≠≤ „Ëuâ! s:OïUçë :vî…œ

:Èœ Ê“Wî s:OïUçë ¨vë…œ«ñ

Æ s! „Ëuâ!

ÊU|U3Ëœ ËËœ U|“«ËUO3 UïUMOzñUJ! ÊdJìW¶:OÅ  ∂≠≤

…d:Oî˛WN! :v|“«ËUO3

WJ§˘W¶OÅ

≥

¥
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¢U2Ω9 -2 4

6`̀`2

1

1

¢S2Ω -2 1¢U42 9 - 2Ω812¿25 -2 3

¢S25 - 362 6 ¢S252¢U16 -2 5

2

3

¢S25 - 12 23¢U812¢S4 -2 24¢U162O9 -2 25

¢S1212 4 - 26¢U25 - 1442 27¢S169 - 812 28

¢S2 (3 + ¢S) (3 - ¢S) =      - 45 (5 + ¢S4) (5 - ¢S4) = 25 - 46

2

¢U502 2 - 29¢U3 - ¢S3002 ¢S 30¢U202O45 -2 31

¢S182 32 - 32¢S50 - Ω2422 Ω 33¢U5072¢S75 -2 34

(1 + Ω3)281 - 35

(¢U4 + ¢S3)2(¢U4 - ¢S3) -2 37

¢S52 20 - 7¢U122 27 - 8¢S18 - ¢U502 ¢U 9

¢U242O6 -2 10¢S5 - 452 11¢U3 - ¢S3002 ¢S 12

4

100299 -2 172532250 -2 185702430 -2 19

2012199 -2 20201022008 -2 212572157 -2 22

4

5002400 -2 398572143 -2 403212319 -2 41

70000230000 -2 42101299 -2 43580024800 -2 44

3

(5 + ¢S3)2(4 + ¢S) -2 13(3 - ¢S5)2(¢S2 - 3) -2 14

(1+ Ω3)2(5 + ¿) -2 15(¿ + Ω2)2(¿3 + Ω4) -2 16

¢S252(5 + ¢S4) -2 36

(5 - ¢S4)2¢S25 -2 38

ÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/∫WJ§˘W¶:OÅ vë…;d! ñWÙ

œ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñœ«“Uz s:OïUM:OÙ«ñ

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«ñÊ«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/ÆWJ§˘W¶OÅ vë…;d! ñWÙ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/ÆÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3 » vÅUÄ ¨ ‘W!ËUÙ :vJì:uë » WJ§˘W¶OÅ vë…;d! ñWÙ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/ÆÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3 » vÅUÄ ¨ ‘W!ËUÙ :vJì:uë » WJ§˘W¶OÅ vë…;d! ñWÙ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/ÆWJ§ìW¶OÅ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/
ÆWJ§ìW¶OÅ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/Æ Èd:Oî˛WN! :vëW|“«ËUO3 ñWÙ «œ WMO!ñUJ! ÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡/Æ Èd:Oî˛WN! :vëW|“«ËUO3 ñWÙ «œ WMO!ñUJ! ÊU|U3ËËœ ËËœ UO|“«ËUO3

Æ WJ!ñU|œ «b:OëWïdJìW¶OÅ ñWÙ œ ñU|œWï :Èœ«;ñ

 ÊUM:OÙ«ñ ÊUM:OÙ«ñ

Èd!W3 s:|;d!  ≤ :vÅW!

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!
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¢S4 1 - 47¢S44¢U9 -2 48

Ü496¢S16 -4 50¢S3¢U -3 51¢U164 81 - 52

55

53

54

CG

Ü

¢S254¢U9 -2

(3+ ¢S5) (3 - ¢S5)

CG¢S254¢U9 -2

¢S5)2¢S5) (¢U3 -2 (¢U3 +

Ü

ê

56

57

 (4+ ¢S5) (4 - ¢S5)

58

59

¢S2¢S5-) ¢U3¢U2 (¿15)5Ω + ¿6-) (Ω2 ( (¢U5 - ¢S3) (¢U4-) 606162

(4 + ¢S5)2 (4 - ¢S5)2¢S) 252 (16 -

+ + +
+

?

?
Ü

Ü

¢S
¢S

+ +

CGÜêO

¢U8 16 +

WJ§˘W¶:OÅ XO! U<…Ë WëWÙ Æ XO! ÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3 „…;d! ñWÙ WëWÙ WJ!ñU|œ

 …b§J:OìÆ©≤≠≤ U|Wï«Ë®

Wâ8U!:Èu:OÅ ¨ «œñU|d! :vì Æ È;dë v|WÅ:uÖñUÇ :v| :u8 :vâ8U! :u! „Wï«˛ñWÄ vï«Ëd:O<

ÆWA:Oëô W¶§! «œ †;ñ:uÙu~! :u8 :vâ8U!

”® :v|WÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËË;ñ
≤

” Ëu! :v|WA:Oëô :ÈñW!ËË;ñ :vì ¨Ëu! ©
≤

¨≤µ≠

ÆWJ§˘W¶OÅ :v|WA:Oëô :ÈñW!ËË;ñ

:vA:Oëô UOïUÄË Èó:|ñœ ¨XO! d"Wî ©±∞®v"…;ñWM! U|WÅ:uÖñUÇ :v|ô U|ó:|ñœ WëWÙ

ø XO! bïWÇ :Èœ

 vÅUÅ :vïUë”≤µ ∫:È;d! :u!  sïdJ˘W¶OÅ ËËœ :Èñ«u8 ‰ s:OÑWz
¥

’π≠
≤
Æ

ÆWJ!ñU|œ :vOÅUÅË ¨Wï«Ë óOë ‘UÅ UïdJìW¶OÅ

WfiOçM!” ÈWJ˘W¶:OÅ :Èœ Ê«;d! ËËœñWÙ ÊUÑ «ËWÇ WJ§ï:Ëñ
≤

” Ë ”¥≠
≤

Ë ¨¥≠

Æ …ó:O! s:O|UMOzñUJ! W" s:OJ:|ñ ËËœñWÙ «ñW§ÑUï œ U|“«ËUO3

ÈñU~MÙñW!”
∏

’≠
∏

Æ Èd!W3 s:|d! ñUÇ Uï«bJ:Oì :vîU$Wz :u! WJ§˘W¶OÅ

:v|ñUëdO! UëWïUMO£Nº!:v|WM:|Ë

ËËœ U|“«ËUO3 Uïbï«uï ¨ ñW§î«ñW!

Èœ Uë…ñU3 Æ†Wëœ ÊU|U3ËËœ

WJ§îUîW" :ÈËËœ :v|WM:|Ë Ë WJ!WM:|Ë

Ær:Oë s:OïUçOÄ ËËœñWÙ UMfiOçï »

„…bMÙ vï«ËdO< :ÈbMÙ ñW!˛¨s!WÙ …u:OÇ ÊUîWÙ :v|WA:Oëô Ë :v|WÅuÖñUÇ X:OÑœ

ÆÊdJL:Oë :vOïUÄ ˛ ËWz Ë Êdë…b:|“ :v|ó:|ñœ ñWfiì d"Wî

Æñ…œWOMO! Ê«d"Wî ÊUÑ «œ WMO!ñUJ!©√®  «ñUO<dÄ  :vîU$Wz

∫vâ:OáìËuì UëWïËuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

∫ÊUç<ñW! bïflWÇ ˛ s"ñ«ó§˘WÙÆ±∂≠≤”≤µ WJ§˘W¶OÅ

 †ñuë UëWç<ñW!WJ§˘W¶OÅ©µ ´” ¥®
≤

”π≠
≤

ÊU|U3Ëœ ËËœ U|“«ËUO3 UïUMOzñUJ!  ÊdJìW¶OÅ  ∂≠≤

49
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22

¢S3)2¢S5) + (¢S2 -2 (2 + ¢S3 +

¢S4)2¢S2) + (7 - ¢S3 +2 (12 + ¢S5 -

¢S)2¢S5 - 4) - (4 -2 (

Ω)2Ω2) - (6 + Ω4 -2 (8 - Ω8 +

¿3)3Ω2¿4 -2Ω2¿2) - (2Ω2¿4 +3Ω2 (

¿4)2¿3) + (6 +2¿6 + 8) + (2 -2(

¢U4) ¢S Ω22¢S +3 (

¢S)2¢U3) ( ¿4 -2 (¿

Ω - ¢S3)2Ω3 - ¢S24) - (¿ +2(¿7 -

1

¢S 32¢S5 + ¢S2 -2 2 + ¢S3 +

¢S82 2 + ¢S +

¢S3)U¢2-¢S52U¢()+3¢S2U+¢S6¢¢S-¢U¢U2( 2

3

4

5 ¢S6)2¢S7) - (5 + ¢S4 -2 (2 + ¢S8 -

¢S)2¢S2-) (1 +2 (¢S +

6

716

8

9

¢U ¢S4)3 (8 + ¢U ¢S 3 - ¢S) ( 10

Ω6) Ω2-2¿ Ω5 - ¿2 (¿4 + 11

¿4)2¢U3-) (¢U5 -2 (¿ + 12

¢S2) (6 - ¢S)2 (1 - ¢S3 + 13

¢S)2¢U ¢S4) (1 - ¢U2 (¢U ¢S5 + 14

(7 - Ω3)2 15

¢S62¢S7-) + 5 + ¢S4 -2 (2 - ¢S8 +

¢S -2 3 + ¢S4 +

16

¢U3)(2¢U2)4(¢S4 -

¢S2¢S2-) *2¢S + (2¢S2-) * 1 + ¢S *2(

¢S2- = ¢S * 1 +4¢S +3¢S2-2 ¢S +

 -

¢U23¢U3 -

¢U66¢U8 -2 ¢S

17

18

Ω33Ω9  -2

Ω32 (3 - Ω)

¢S25 - 2¢U492

Ω2502¿3Ω10 -3¿4¿ Ω20 -3 19

(¢U7)2(¢S5) -2

¢S15 - ¢S53 20

¢U1212 81 - 23

 (¢S5 + ¢U7) (¢S5 - ¢U7)Ω202¢S45 -2 24

¢S16-3¢U2¢U ¢S24 +4 21

(3 + ¢S)2 4 - 22

78

¢S457¢S8 -5¢S9 +4

¢S52

Ω256¿5Ω14 -4¿6

Ω153¿4

¢S24-2¢U25 + ¢U2 ¢U16 +
¢U4-

¢U63

¢U 22
¢U45

¢U 22

¢U45¢U6 -3

2¢U2

¢U2)2¢U3 *4¢U2 -2(¢S4 *

ÊËuÇ«b:OÄ ∫:vïbï«u8 :ÈñW§:|;ñ

WïËu/

ÆÈd!W3 s:|;d! Uïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë

ÆWJ!ñ…b:Oì ÊU| WJ§î:uë

ÆÈd!W3 :vëW|…œ«;ñ ‰ Èd!W3 :vë…;d! Uï«bJ:Oì

…b§J:Oì

ÆÈd!W3 s:|;d! UïdJÅW!«œË Ê«bJ:Oì

ÆWJ§ÅW!«œ ÊU| …b§J:Oì

ÆÈd!W3 s:|;d! UïdJìW¶OÅ

ÆWJ§ìW¶OÅ

ÊUM:OÙ«ñÊUM:OÙ«ñ

ÆÈd!W3 s:|d!  ≤ :vÅW!

 :vÅW!
Ê

Ë
u
Ç

«b
:O
Ä
 
:v

ï
b
ï
«u

8
 
:È

ñ
W
§
:|
ñ



22
¢S4)2(5 + ¢S2-) + (1 - ¢S2 +Ü - O Ü3)2O2O Ü5 +2O Ü - O Ü2) + (2 (

Ω4)2¿ Ω + ¿ Ω5 - ¿2Ω4 + ¿ Ω2-) - (2 (¿¢U + ¢U12)2¢U + 6) - (2(¢U8 +

1

¢S4)2¢U7 - ¢U ¢S5 + ¢U2¢S2) + (2¢U - ¢U2 (9 + 3

6

4

2

5

Ü2 16 -¢U252 4 -¿362¢U25 -2 272829

Ω92Ü -10±10 100 -Ü42¢S9 -4 303132

¢S52 20 -O ¢S4¢S -7O2Ω78 7 - 333435

36

26

1718

16

¢S5) (¢S3)4 (¢S4)2¢U + ¢S) (¢U3 (¿2)2Ü4¿5) (4Ü +5 ( 789

Ω) Ω3 (5 + Ω4 - (2 + ¢S) (12 + ¢S)¢S2)2 (Ω3 - ¢U4) (¢S3 + 101112

(3 - ¢U4)2¿2)2¢S2 + ¿ ¢S-) (1 +3((¢U5 + ¿4)2 131415

Ω242Ω4 +3¢S95¢S12 -¿2-4 6 - 212223

¢S252¢U3¢U ¢S15 -2•183¿4Ω2•30 -2¿5Ω3 2425

79

¢S243¢S8 -2¢S16 +
¢S4

Ω323¿4Ω20 -2¿3Ω25 +3¿2

Ω8-2¿2

1920 ¢U154¢S3¢S20 +4¢U5

¢S103¢U3
¢U2¢S4 - ¢S2 ¢U6 - ¢U

 ¢U2-

Æ WJ!ñ…b:Oì ÊU| WJ§î:uë

∫ ñ…œWMO! ÈdëWÑ ÊU| …b§J:Oì

ÆWJ§ÅW!«œ

∫ WJ§˘W¶:OÅ vë…;d! ñWÙ

∫ WJ§˘W¶:OÅ vë…;d! ñWÙ

r< ©¥´’® ÈË UOïUÄ :vëW|WÑ:uÇñUÇ X:OÑœ Ær< ¥∞ :ÈË UOïUÄË r< µ∞ :ÈË U|ó:|ñœ W|WÙ „W|uK!U" ÈUï«u"

Æ XM:|uM! ÈWÑ:uÇñUÇ :v| WÑñ…œ ˛ :Èu:OÇ ¨ WfiOçM! vë…;d! Æ sM|;dÑe! ñËbì

UMOzñUJ! WÇñUÄ ˜Wz vï«ñ:uÖ Æ W|WÙ r< ≥∞ :ÈË UOïUÄË r< ¥∞ :ÈË U|ó:|ñœ :vï:u"ñUë UëW|WÇñUÄ vï«ñ:uÖ

vÅUÄ ¨ Ëu! r< ©”® ÈË :v|ô U|ó:|ñœ ¨ È;d! :È˛ „W|WÅ:uÖñUÇ :ÈË vëW|˛uë ñWÙ Æ :vëWJ§ìWà UïdJ:OÇ :u!

Æ XM:|uM! :vJ§ìWà :vÑ :vJM! :ÈñW!ËË;ñ ¨ WfiOçM! vë…;d! Æ ÊbïUîWÇ :ÈË s:O8…ñ

∫ :È;d!„µ≠
≤

µ´ „µ∞´∫ WJ§˘W¶OÅ :È;d! :vÑ Æ XM:|uïœ :ÈË UM¶:OÑUÙ ˛ WëdÇ ©„® v¶AÄ È«ËWÙ ‰ :vë…dO" UOÙ«bMK!

:v|WÅ:uÖñUÇ :v|ô U|ó:|ñœ ˛ r< ≤ :ÈË :v|ô U|ó:|ñœ ¨ „W|WA:Oëô Ë ¨ r< ©’® :vëW|WÅ:uÖñUÇ :v|ô U|ó:|ñœ

Ë Æ XM:|uM! vA:Oëô :ÈñW!ËË;ñ WfiOçM! vë…;d! Æ :vÅ:uÖñUÇ :v|ô ˛ …d¶L:Oë r< ≤ :vA:Oëô UOïUÄ Ë ¨…d"…b:|“

Æ ÊU|U3ËËœ ËËœ U|“«ËUO3 :u! ÊdJìW¶OÅ W¶O!œ …;d! ˜Wz WJ!ñU|œ

vÅW! UïËuî“WzvÅW! UïËuî“Wz

vÅW! UïËuî“Wz

 :vÅW!

v
Å

W
!
 
U
ï
Ë

u
î

“
W
z



22

Ü

ê

O
CG

5
4

3
4

1
2

1
4

Ü

ê

O

CG

(2 + ¢S) (8 + ¢S)

(4 - ¢S) (4 + ¢S)
(4 + ¢S)2

(4 - ¢S)2

Ü
ê

O

CG

¢S43¢U2¢U)3(¢S2 -

¢S4-3¢U2¢U)3 (¢S2 -

¢S4-3¢U2¢U)3 (¢S2 +

¢S43¢U2¢U-)3(¢S2 -

Ü
ê

O

CG

(3 + ¢U2) (3 - ¢U2) 3

(3 - ¢U2) 32

(3 + ¢U2) 32

 (3 + ¢U4) (3 - ¢U4)

8

Ü
ê

O

CG

¢S92¢U + ¢U ¢S6 +2

¢S92¢U + ¢U ¢S3 +2

¢S92¢U +2

¢S92¢U + ¢U ¢S6 -2

Ü

ê

O
CG34-

312-

312

34

1

Ü

ê

O
CG10 * 2^7117

10 * 2^7116

10 * 2^7112

10 * 2^7118

Ü

ê

O
CG9^44

4^72

0

4^72-

�8^22 - 3^5� -�3^5 - 8^22� 3

2

4

5

6

7

Ü

ê

O
CG8

40

80

50

(¢U + ¢S3)2 10

Ü

ê

O
CG30 + ¢S28

14 + ¢S28

50 + ¢S4

50 + ¢S28

11

383 *4- 9

80

3 + ¢S

10

18

¢S

36 - 100

Ü

ê

O

CG

¢S252 5 -

¢S42 5 -

¢S62 5 - ¢S6 +

¢S22 3 +

 ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙ

s:O|˛  ¨ WïWÙ vëW"ô…Ë ‰ ”Wë Êu:OKî ≤±∑[∏

”Wë Êu:OKî µ≥[≥ Ë …d"…b:|“ ÊôU< ±∑  ˛ Ê«Ë

Æ Wï«b:OOìU<±∑ Ë ‰U< µ «ñW§ÑUïœ Ê«Ë s:O|˛

‰U< µ Ê«Ë :v|˛ s:O<Wë «ñUî˛ :u! v¶fiï«“ :Èu:OÅ

ø WOOÇ …d"…b:|“ ÊU|

ø ∞[∑µ ‰WÖ œ W|U"ËUÙ U| †ñWë óOë

”¥≠ :È;d! UïdJ˘W¶OÅ
≥

”∏´µ’
¥

’
≤

ø WOOÇ

’±≤ :È;d! UïdJ˘W¶OÅ
≤

øWOOÇ ≤∑≠

:v|UÙW!µø…bïWÇ

ø  ©                 ® :u! W|U"ËUÙ ;d! ó:Oë

ø                        :u! W|U"ËUÙ ;d! ó:Oë

ø XM:|uïœ Ê«ñW!ËË;ñ ËËœñWÙ :vîW3ñW< …;d! ó:Oë

” :u! W|U"ËUÙ U| ;d! ó:Oë
≤

ø±∂´”∏≠

”≤  :ÈË :ÈñW!ËË;ñ WëWï“U!
≤

W"UÙ ¥≠”≥´

ÈË :ÈñW!ËËñ ¨ Èñ«œ UëW|WÇñUÄ ˛ s|;d!

˛ v|Uî UJAÄ :ÈñW!ËËñ :È;d! Æ±≠”≥´≤”¥

ø WOOÇ XM:|uï œ Èñ«œ UÇñUÄ

:v|UÙW!ø…bïWÇ

vë:uìWë UïËuî“Wzvë:uìWë UïËuî“Wz

Èd!W3 s:|;d!  ≤ :vÅW!

 :vÅW!
v

ë
u
ì
W
ë

 
U
ï
Ë

u
î

“
W
z



º°S24

º°S18

¢U ¢U

¢U¢U
¢U ¢U

¢U¢U

4+¢S3

25

12

15

16

(1 + ¿2)2 17

(98 - 100)6(7845) + 19

(   )5-3 +2- 20

18

22

23

24

13

14

21

1
2

1
2

1
2

81

1+¢S2

3+¢S

¢S1253¿4¢S20 -5¿3¢S10 +2¿5

¢S152¿3

CG

Ü

ê

CG

Ü

ê

›:u8ËW¶<«ñ¤ ñWfiJ:Oz Uç<ñW!

ó:|ñœ UëWç<ñW!

 †ñuë UëWç<ñW!

:v|UÙW!©   ® ¥ :È;d!
±≠Ê

 Æñ…œWMO! ∂ΩÊ :vî…œ

UOÙ«bMK! Ë vïUÄ Ë Èó:|ñœ ˛ p:Oz ñWÙ :u! vë…;d!

ÆWfiOçM! :vJ§ìWà

Æ ñ…œWOMO! È…ñU!Wè «œ …b§J:Oì Ê«d! :v<ñWÙ

WëWÙ ñ…œWMO! È…ñU!Wè

 ≤Ω ’ ¨±Ω’

 ¥Ω ’ ¨≥Ω ’

s|d¶ï“Wî :ÈËWz WMOKîW8 » ©’® :v|UÙW!

Æ:vJ§ìWà W"…œœ È…ñU!Wè

:vë…;d!≥ ‰WÖœ :È ¥ ∫XM:|uM! X:OÙœ UÑWz WfiOçM!

:vîW3ñW< Ë ¨WJ§î:uë :vëW|…ñUî˛ vï«ñU3

:v|U3ËËœ vÅUÄ ¨ :ÈñUî˛ :vÑ U|Uº:O< ‰ …b§J:Oì

ÆWJ!ñ…œ :vï«bJ:Oì :vîU$Wz ˛ :ÈñUî˛

∏ …ñUî˛ ËWz :vî…œ ¨ ñ…œWMO! È;d! :vÑ :v|UÙW!

Æ XO!

r< ©Ê≤® :ÈË :v|ô UëW|WÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËË;ñ

ø …bïWÇ

:v|UÙW!vëW3ñWî »  ñ…œWMO! ©Ê®

:u! ÊdJ˘W¶OÅ W¶:ON! ©” Ê ´ ≥® ©” Ê≠≥®µ

”∏∞≠ ¥µ:Èd!
≤

Æ
©’® :ÈË :v|ô U|ó:|ñœ „W|WÅ:uÖñUÇ ÈñUOAÙ

:vïu"ñUë U|WÇñUÄ :vÑ s:O|˛uë ËuîWÙ ˛ r<

ÊbïUîWÇ :vÇñUÄ :vÑ s:O8…ñ vÅUÄ ¨ s|d!

ÆX:O! Wç¶<…œ » ÈdëWÑ „WJ§ìWà«œ

:v|UÙW! uë «œ ¨ ñ…œWMO! ©»®

”
≤

©    ´ ”® Ω»´”´
≤

 Æ

±∞ ™ ≤[µµ UïœdJÅW!«œ :vîU$Wz
∏

±[∑ ñWfiì

±∞ ™
¥≠

ÆWfiOçM! v¶fiï«“ :Èu:OÅ »

 :v|UÙW!Æñ…œWMO!

„µ ≠ „µ∞ :È;d!
≤

œ vëWïW" UïËu!bMK!

ÈË UïËuÇ ˛ ÊUëdÇ ©Ê® v¶AÄ «bOïUL<Uz

:u! vïW" vÑ UM|;dÑ“ :u! vÑb:OÄ :vî…œ ¨ XM:|uïœ

Æ ñ…œWMO! :ÈœñWz ñW<

UïbïöîW8 ≤[∂π≠ Ÿ ∞[∞±∏≠ ◊ ∞[∞¥± :È;d!

Æ Ê«d¶:Oì » WM:OëW"…dãUz s:ONO< ËËœñWÙ UOÙ…dã

©Ÿ® Ë Ê«d¶LO¶ïW< » WO:O"…dãUz U|ó:|ñœ ©◊® uë

s:ONO< UOÙ…dã ÆÊôU< » WO:|Ë :vïWîW"

r< ©±∂µ® :ÈË U|ó:|ñœ Ë vìU< ©≤∂® UëW"…dãUz

Æ ñ…œWMO!

:v|UÙW!Æñ…œWMO!

 WMO!ñUJ! ÈWM:|Ë

Æ XM:|uM! :vÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËËñ WfiOçM! vë…;d!

WJ§ÅW!«œ

vë:uìWë  UïËuî“Wz

Æñ…œWMO! :v|dëWÑ

Æ XM:|uM! :vÅ:u~:O< :ÈñW!ËËñ WfiOçM! vë…;d!

 :vÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËËñ WfiOçM! vë…;d!

Æ XM:|uM! :vÅ:u~:O< vK! ˛

v
ë

:u
ì
W
ë

 
U
ï
Ë

u
î

“
W
z



vÅW!

33

82

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ

:vO< vÅW!

 Wï«Ë

±≠≥ ÊU|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

v¶<…œ :ÈñUë UÙW~OèU" :È;ñWÄô

≤≠≥„WìWÖ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

 ˜U~M:OÄ

≥≠≥ ËËœ WKÄ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

¥≠≥ Ë«;ñ:uÖË U<U|

 ÊËuî“Wz WJAÄ•¥≠± s:O|Wï«Ë

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ

µ≠≥ W~ïW<ô

∂≠≥Ê«bJ:Oì » ÊU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

 :vïdJÅW!«œË

∑≠≥„WìWÖ s:O|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

 ˜U~M:OÄ

ÊËuÇ«b:OÄ

 vÅW! UïËuî“Wz

vë:uìWë UïËuî“Wz

 6 700 2 830

2 700900

6 30012 600

640075 000

ñU!ËËñ

qOï

†«dã

ÈñufiOî≠váfiOfiOî

Ê:Ë“UîWz

 7:OÑUÙ

©WëdÇ Ø Â®

Èó:|ñœ

©rë®

:vÑUz :v|Uï«“
¬°û«>

Equations and InequalitiesEquations and Inequalities

Ë ñU!ËËñ œ :vÑUz UM¶:OÑUÙ UïUçOÄ Wïœœ :vO~ïdÖ :vÑUz s:O|Uï«“

Æ «bïUOÑ…“ ˜Uï œ :ÈË UM|;ñ:uÙ Ë ¨ «bï«dJ<

‰WÖœ ÊWëœ œñ«ËñW! ¨sÑWë œ Ê«Ë X<…œ » s:OîUºïWzË

d:|˛ Ë ÈœñWz :v|ËË;ñ ñWfiì :vÑUz UM|;ñ:uÙ Ë ÊUN3 s:|ñUî:u"

 Æ ÈœñWz :v|ËËñ

uë…Ë ¨ÊWëœ «b:OÑUz s:| :̨ËdÄœ :vïËuÇ«bÑUï :vÑUz s:O|Uï«“

UïdJì:Ëd¶ï:uë Ë ÊUOÑ…“ Uï«bÑUz Ë :vÑUz s:|ñ…b:|˛ Uïbï«u8

˛ :vÑUz UM|;ñ:uÙ ñWfiì :vMOìuJ:Oì Ë :vïd! ŒUz UM"d~:|ñ Ë :vONì

Æ ÊWëœ Ê«dJ< Ë ñU!ËËñ Ë :u3 Ë ÊUOïUë

s:|ñU!ËËñ ñ«uÇ ‰ :vÑUz UM|;ñ:uÙ :v|«;dJ:O" ¨ÈñWfiì :v¶A8

Æ †Wëœ ñU|œ :vïUNO3

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ :vÅW!

≥

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ



 * 6+ 11 * 6 = (8 +11) * 6 = (12+14) * 7 + 14 *12 *

1

2

3

4

56

 -6) * 9 2 * 9 - 6 * 9 = () * 14 7 * 14 - 20 * 14 = (7 - 7

15

16

17

8

?

?

?

¢S7 + (2 + ¢S )3¢U8 + (3 - ¢U)4¿3-  ( 4- ¿)2 91011

Ü - (6 - Ü )4-8 - (3 - ±)-7 + ( Ω2- 4)5- 121314

83

 ˜«ñ«“

Æ :vëW|W¶<ñ ñWÙ UïdJîUîW" :u! …d:|ó§ìWÙ :v¶fiOì ˛ ÈUºïuÖ U|…˛«ËW¶<…œ

 Æ †WJ! :vïdJÑôW! :v"WHO< ˛ :vM|d!;ñ…œ „W|WA:OëËUÙ ñWÙ uë vëW|…u:OÅ » ¨ WJ!;dÄ ÈUºïuÖ UëW|…ñUî˛ »

 Æ v|ËuâJ:Oì s:O|…œ«ñ UïdëWÑ;d8 Ë ÊdJÑôW! UïUMOzñUJ! WJ!…œU< vë…;d! ñWÙ

  XM:|uM! :vëW|W¶<ñ ñWÙ uë WfiOçM! :vëW|WA:OëËUÙ

 Æ…©Û® UOïUÄ vï«ñU3 ËËœ Ë ©œ® U|ó:|ñœ vï«ñU3 ËËœ :vîW3ñW< WïUfiëW| ı :vëW|WA:Oëô :Èu:OÇ

È…dO" íOï U|ó:|ñœ U|U3ËËœ ‰WÖœ   ¥Uï«bJ:Oì :vîUºïWz W¶O!œ ©ñ® :v|:uÖ :v|ËË;ñ  :ÈñW!ËË;ñ

 Æ©Xï®

Ë ¨ ©œ ® Èó:|ñœ ∫ :ÈË s:O|ñËËœ :v<ñWÙ Uï«bJ:Oì :vîUºïWz W¶O!œ v§|ñW" WA:OëôËË;ñ :ÈñU!Wè

Æ©»® vOÙ«bMK! Ë ©Û® vïUÄ

ÆÊdë W¶:ON! vÅW! vÑ :u! vÑb:OÄ s:O|«“…ñUÅ Ê«Ë UïËuÇ«b:OÄ «œ ¨WJ!ñUJOÅ s:Ozœ s:|ñUO<dÄ

Æ s|;ñ:uÙuÖ W¶:ON! :vëW|…ñUî˛ » XO!b:OÇ WëW¶OÄ

È…œœ «bïUïUçë ˜Uïœ s:O| …ñUî˛ ‰ :vïUçë ÈWÑñ…œ :vJì:uë u" :vî…œ

Æ ÈWëb:O3W§:O3          u" WÑWz

Æ W|WÙ «b:O" d¶Ä ÊU| „…Ë«;ñ:uÖ WëW|W¶<ñ

Èd!W3 :È;d!

…ËWMOÅW! :v"WHO<

s:O|…œ«;ñ ËËœ

v|ËuâJ:Oì

 …œ«;ñ

 Ë«;ñ:uÖ

‘W!:u8 s:O|…ñUî˛ ËËœ

©…ËWMOÅW!® :vïdJÑôW! :v"WHO<

Èd!W3 s:|;d! Uïdë…œU<

Æ «œ vA:OëËUÙ Ë ‚…œ «ñW§ÑUï œ Ê«b:|dÖ

π

”µ Èd!W3 :È;d!
≤

”¥´’≥≠
≤

 Æ WïWÙ «b:O"           ñUÇ ∑´

”µ uë ñW! ˛
≤

”¥¨
≤

ÊUîWÙ :u! WM|dëbMK! Ë WïWÙ Ë«;ñ:uÖ ÊUîWÙ

     s:|œ«ñ ËËœ :vïó:O!œ e:OÙ?     Æ

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥:vÅW!

øvÑWÙñW! :v| u" :ÈñWzøvÑWÙñW! :v| u" :ÈñWz

?



Equivalence

Expression

Solving Equation

Solving Inequality

Multi-step

Less Than

Greater Than

Equation

Inequalitiy

vÅW! :u! „WM|;d:OM:Oì ∫:vïbï«:u8 :ÈñW§:|;ñ

vÅW!

33

84

 ÈñËu! :vî…œ ‰

Èbï«u8 U| W" :uNï ÈñW!

UïdëñUJOÅ :u! ÊU|WïËuLï UïUM:OzñUJ!

Æ ÊU|WA:OëËUÙ

Æ ÊU|W~ïW<ôË ÊU|WA:OëËUÙ  UïdëñUJOÅ

W¶O!œ v¶fi‹J:|ñ :v"Ëu3 :ÈñWz ¨ÊdëñU|œ

Æ Wï ÊU| vA:OëËUÙ :u! ñUJOÅ

˜«ñ«“

 ÊUÑ«ñ«“ ñ:Ëœ ‰

;d!

v|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ:

:v|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

˜U~M:OÄ „WìWÖ

˛ …d¶ëËuâ!

 ˛ …d¶ï“Wî

WA:OëËUÙ

W~ïW<ô

Vocabulary

«bOÅW! vÑœ

W§!d:Oã :Èœ

s:|ñUO<dÄ :u! Ê«ñUJOÅ UïUMOzñ…œ

Æ ÊU|WA:OëËUÙ UïUMOzñUJ! :̈vïUMO£Nº!

 Æ  ˜U~M:OÄ „WìWÖ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

Ë Ê«bJ:Oì » ÊU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

Æ :vïdJÅW!«œ

Æ ˜U~M:OÄ „WìWÖ s:O|WÖWïW<ô UïdëñUJOÅ

«œ…bM|Uz œ

vÅW! vÑ s:O|«“…ñUÅ v:OÅœ u"

 ∫ :u! vM:O!ñUJ!

s:|ñUO<dÄ œ :vïU|“ ÊU| ÈUHî UM"ñUî˛WÙ

Æ «b:OM":Ëdã Ë s|;dë

s:O| :vïUMO£Nº! s:|ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ

UïdëñUJOÅ » vÑb:OÄ s:|ËWz ¨“:uìUz

:vîW¶fiO<  Ë ÊU|WA:OëËUÙ :vîW¶fiO<

Æ s!œ ÊU|W~ïW<ô

 U"ËUÙ

1
2

«bOÅW! vÑ œ s:O| v"…;ñWM! s:OÑ«ñ«“ UMOï«“ :u!

…ñWÙ :Èñ«u8 ‰ s:OÑU~M:OÄ ˜ËËœ ‰ ¨ sO"UÙ

WëW~ïWÙñWã ÊU| vë…ñ…b:|˛ UïUMOzñUJ!

∫ v:OïUÑWïUî“

Æ±ÊU| WïËu§î«ñW! :ÈË UïUî«ñ ÊËu!U"ËUÙ

ËËœ ¨ «b|dëñU|œ vë…ñUë œ WïËu§ïUfiëW|

Ê«Ë s:O|UN! :vì «b:OMOfiOçïœ Wï«œu3 s:O|…ñUî˛

˛ vÙWÖb:O" ı u" ∞[µ ¨    ∫„…Ë  sïUfiëW|

ø U"ËUÙ s:|;d! ËËœ

Æ≤:È˛ ÊUî«ñ ¨dëñUJOÅ „W|WA:Oë Êó:O!œ

Ë „WïdJ¶<«ñ uë s¶|œ W"UÙ „…ñU! ¨…ËWz

Ë ¨ Ê«bîU$Wz W"UÙ «b:O" vïUfiëW| Ë Èñ…Ëœ«œ

ÊdëñUJOÅ W"UÙ ©„WìW"Wî® „WJîUî Êó:O!œ

UM"ñUÅWÑ Ë :ÈË UOM:ONï uë …ËWz :È˛ ÊUî«;ñ

œ «ËWÇ u" ÆÊdë«ñWJÅUz W"UÙ «b:OJîUî ˜Uïœ

 U|…˛«ËW¶<…œ:vA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

ø vÙWÖœ :v~ïW<ô UïdëñUJOÅ Ë

Æ≥uë …ËWz :È˛ ÊUî«;ñ «bOïUî“ œ W~ïW<ô

˜Wz Êó:O!œ ¨ W|WÙ «b:O~ïW< œ v|«œ:u3

U~ïW< ÊUî«ñ ¨W|W~ïW<ô U| W|Ë“«ñW"

ı u" Æ …d¶ï«dÖ Èœ :v|U" U~ïW< ˛ vëW|U"

 Uç|WÄ :u! Èó:O!œ W~ïW<ôø «b:O|ñUëdO!œ

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ :vÅW!

v
Å

W
!
 
:u
!
 
„
W
M
|
d
:O
M
:O
ì
 
∫ 
:v
ï
b
ï
«u
8

 
:È

ñ
W
§
:|
ñ



85

25- = 3 + 28-      28- = 3 + 31-       31- = 3 + 34-
  .25- ,28- ,31-
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6 + ¢S3 = 6 - ¢S4

 6 + ¢S3 = 6 - ¢S4

 - 6 - ¢S4¢S3 - 6 + ¢S3 =¢S3
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 16 + ¢S6- = 6 - ¢S5

 + 6 - ¢S5¢S6 + 16 + ¢S6- =¢S6
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28 = ¢S4 O8 = 64-15 = 3 + Ω4 79 8
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 †ñuë UëWç<ñW!∫ W¶O!œ    Ω ±≠ ”©   ® UA:OëËUÙ «ñUJOÅ

vâ:OáìËuì UëWïËuÇ«b:OÄË :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

ÊU|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ  ±≠≥
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10 = 2 + ¢S2

10 = 2 + ¢S2
2-

8 =      ¢S2

=

4 = ¢S

1

1

3

2
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��

��

¢S + =

¢S- =
1 + =
1- =

��

0 =          +

+0 = −−

−−

�

�

2¢S
2

8
2

����

 ÊU|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ Uïbï«uï

≤≠≥ U|Wï«Ë ‰WÖœ W|«b:|dÖ U|

UL:OÙXO! W" «dO! ‰

s:O|ô ËËœñWÙ ‰ …;d! ËËœñWÙ

WïU"ËUÙ :vA:OëËUÙ

Æ Èd!W3 s:O|WÇñUÄ UïUMOzñUJ! ÈWJ! X<Ëñœ ˜U~M:OÄ p:Oz s:O|WA:OëËUÙ «ËWÇ ¨v|Ëu! d:Oã u" Èñ:u! ô:uÄ ‰

:vî…œ Æ ˜U~M:OÄ ËËœ s:O|WA:OëËUÙ Uïbï«uï :u! vMO!ñUJ! Èd!W3 s:O|WÇñUÄ v:OÅœ È˛ uNï U<…ËñWÙ

:vïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë s:|ñ«œdë ¨XO! d¶OÙUïU< W" :u! :Èœ ¨ÈWëœ ñUJOÅ ˜U~M:OÄ ËËœ UëW|WA:OëËUÙ

Æ :vïdJÅW!«œ Ë Ê«bJ:Oì ÈñW! ÈWJ§îUîW"

Æ±∞Ω≤´”≤ U|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ :u! WMO!ñUJ! Èd!W3 s:O|WÇñUÄ

 ˜U~M:OÄ ËËœ s:O|WA:OëËUÙ ≠±

ø vÇ:u! ¨ÈWë…b:|“ :Èœ È˛ Èœ :v|ô :u! v|UN! ÈË :̈vA:OëËUÙ vëW|ô ñW< ‰ ÈWJ!…b:|“ vëW|UN! :vî…œ

  Æ WJ§ï:Ëñ :vëWÑU~M:OÄ ñWÙ ÆWJ!ñUJOÅ vÅUÄ ¨WJ§¶<Ëñœ ±∞ Ω µ ≠ ”  ≥ U|WA:OëËUÙ :u! vëW|WïËu/

ø vMOzñUJ! :Èœ ±∞Ω≤´”≤ U|WA:OëËUÙ «ñUJOÅ UïdJ8U< :u! Èd!W3 s:O|WÇñUÄ «ËWÇ

ÆWJ§¶<Ëñœ vëW|WïËu/

± ±

…b!ô ÊU|ô ËËœñWÙ ˛ ñ…“ s:O|WÇñUÄ ËËœ

ÊUfiëW| s:OìWî:uë ËËœ :u! vëW|ôñWÙ

ÆWJ§ÅW!«œ

 Æ¥Ω ”  ñUJOÅ

Model Solving Equations

��± ±

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ :vÅW!

v¶<…œ :ÈñUë

± UOëôUÇ

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ! ñeÙ

UÙW~OèU"
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20 = ¢S2 + 48- = 7 + ¢U3  25- = 3 + Ω 4- 123

4 - ¢S2= 2 + ¢S-

¢S = 2

1

2

…b§˘ËWÙ

3 - ¢S- = 3 + ¢S18 + ¢S3- = ¢S38 + ¢S4- = ¢S3- 6 123
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∫ :Èñ«u8 ‰ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ Ë ¨vëW|WïËu/ UïdJ¶<Ëñœ :u! WMO!ñUJ! Èd!W3 s:O|WÇñUÄ

∫ «bïU|ôËËœ ñWÙ œ „…Ë«;ñ:uÖ s:O|WA:OëËUÙ ≠≤

«œ ¨ ÈWJ! ñ…b:Oì ÊU| ÈWJ§î:uë X:OÑœ :vJ:Oá¶<…œ ‰ ¨ «bïU|ô ËËœñWÙ œ „…Ë«;ñ:uÖ UëW|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ :u!

Æ XMOL! vëW|ô ‰ Ë«;ñ:uÖ

ÆWJ§¶<Ëñœ ¥≠”≤Ω≤´”≠ U|WA:OëËUÙ :u! vëW|WïËu/

   Æ ÈWJ§8U< ≤ ´ ¥≠ Ω ¥´ ”≤ U|WA:OëËUÙ «ñUJOÅ «œ vMOzñUJ! Èd!W3 s:OÇñUÄ :Èœ «ËWÇ

  Æ ÈWëœ «œu3 «b:O|WA:OëËUÙ :vëW|ô œ ¨«b:O" Ë«ñ:uÖ s:O|…œ«ñ vÇ:u!

∫ WJ!ñUJOÅ vÅUÄ ¨WJ§¶<Ëñœ :vëW|WA:OëËUÙ ñWÙ :u! vëW|WïËu/

W§! :È˛ dH< WM!œ Ê«Ë :vîW3ñW< s:|ËWz

W§! :È˛ dH< WM!œ Ê«Ë :vîW3ñW< s:|ËWz≥ :u! WJ! ‘W!«œ vëW|ô ñWÙ

ÊUfiëW| s:OìWî:uë

 vëW|ô ñWÙ :u! WJ!…b:|“ ”

 vëW|ô ñWÙ :u! WJ!…b:|“ ¥

˜U~M:OÄ ËËœ  U| WA:OëËUÙ U|WïËu/

≤ UOëôUÇ

…b§ìËWÙ

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ! ñeÙ
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12 + (3 - ¢S2)4 =

12 - 12 +  (3 - ¢S2) 12 - 4 =

(3 - ¢S2) 8- =

(8-) *    = (3 - ¢S2 )    *

3 - ¢S2 10 - =

3 + 10- = 3 + 3 - ¢S2

¢S27- =

(¢S) 2 * (7-) *    =

 ¢S 3    - =

9000 =  (400 - ¢S) 3

 9000 *     = (400 - ¢S) 3*

 400 - ¢S 3000 =

400 + 400 -¢S400 + 3000 =

 ¢S 3 400 =

Ü

4
5

1
3

1
2

1
2

1
2

5
4

4
5

5
4

1
3

4
5

CG

4 =12 + (3 - ¢S2)

4
5

4
5

W!d:Oã       UëW|WA:OëËUÙ  «ËWÇ

ÈWëñUJOÅ :Èœ ˜U~M:OÄ „WìWÖ

˜U~M:OÄ „WìWÖ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

¥∞∞ UïbïUJÅ«œ ‰WÖœ ¨s|;dë ñW¶ã…œ ≥ vïôUz

Ë ¨ÊUO!U"uè :u! :vë…ñW¶ã…œ ñWÙ :u! Ê«ñUM|œ

:ÈñW¶ã…œ :v| v"…;ñWM! :v8dï Æ Ê«œñUM| œπ∞∞∞

ø …bïWÇ

Æ :ÈñW¶ã…œ :u! X! v"…;ñWM! :v8dï ©”® ö!

v¶AÄ :ÈñW¶ã…œ :v8dï W¶!œ ©¥∞∞≠”®

π∞∞∞Ë s|;dë ñW¶ã…œ ≥ vïôUz  Æ:vïbïUJÅ«œ

 Æπ∞∞∞ Ω©¥∞∞≠”®≥ ¨uJïUz ÆÊ«œ ñUM|œ

 WïËu/

:vëW|WA:OëËUÙ :vî…œ

ñWfiì WJ!ñUë ¨ÈWëœñUJOÅ

ÈË«;dï«“Wï s:|œ«ñ Ê«Ë Uïdë«œu3

Ë vëW|ô :u! ÊdÖœ WÑ :u8 »

ÆÈœ :v|ô :u! ;ñ:uÖWï s:O|…œ«ñ

ÈñUJ|ñUÙ

ÆWJ!ñUJOÅ

Æ π∞∞∞ Ω©¥∞∞ ≠ ” ®≥ WJ!ñUJOÅ

vëW|…œ«;ñ Uïdë«œu3 » ÊU|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

Æ WJ§ÅW!«œ ≥ ñW< ‰ ÊU| ¨…b! ≥ :v| :vï«bJ:Oì :È˛œ ‰WÖœ

ÆWJ!…œU<

Æ WJ! …b:|“ ÊU|ô ËËœñWÙ :u! ¥∞∞

Æ WJ!…œU<

Æ WJ! …b:|“ ÊU|ô ËËœñWÙ :u!  ±≤≠

Æ WJ!…œU<

Æ     :v| :vï«b:Oì :È˛œ ‰WÖœ …b§J:Oì

ÆWJ!…œU<

Æ ÊU|ô ËËœñWÙ ‰WÖœ WJ§îuë ≥

Æ WJ!…œU<

Æ ≤ :v| :vï«bJ:Oì :È˛œ ‰WÖœ …b§J:Oì

ÆWJ!…œU<

4
5

U|WïËu/ „…Ë :vA:OëËUÙ v:OÅWï u" ¨«b:OA:OëËUÙ œ †d~!WÑu‹! ÈË«dï«“Wï :vëW|…œ«ñ ˛ d¶Ä :vî…œ

Æ ©…ËWMOÅW!® :vïdJÑôW! UïUMOzñUë » È…b!ô ÊUïUçë X:OÑœ ¨ ÈWJ!ñUJOÅ ©±®

Solving Multi-step Equations
ZïUîñUz

 W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ

 ±
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Ü

CG

CG

1 + O3 = 2 - 20 + O4

1 + O3 = 18 + O4

3 - 18 + O4OO3 - 1 + O3 =

8 + O11 =

 18 - 1 = 18 - 18 + O

17- = O

3 + 2 - ¢U2 + ¢U4 -     =

 + ¢U4- = 1 + ¢U

  ¢U4 +    + ¢U4-  = ¢U4 +1 + ¢U

1 + ¢U =

1-    = 1 - 1 + ¢U

¢U        =

   = ¢U     *  *

¢U                   =

1
2

5
2

1
2

1
2

9
2

9
2

9
2

9
2

9
2

2
9

2
9

7
2

7
9

9
2

9
2

7
2

9
2

(2 + Ω ) 3 = 5 - Ω3

6 + Ω3 = 5 - Ω3

Ω3 - 6 + Ω3 = Ω3 - 5 - Ω3

 6 = 5-

3 + (4 - ¢U)(1 - ¢U2)2-   =5
2

1
2

+ ¢S2 = (   + ¢S)2

  + ¢S2 =     + ¢S2

S2 -    + ¢S2¢¢S2 -    + ¢S2 =

=

4
3

4
3

4
3

Ü

4
3

4
3

4
3

 WïËu/

 WïËu/

ÊWëœ W"˛ :È“«u8«œ :vî…œ

Æ ¨ ÈWJ! ñUJOÅ :vëW|WA:OëËUÙ

vëW|UN! X:OÑœ ¨…ËWz :ÈË UïUî«ñ

uë  ¨ñ…œWOMO! ÈË«dï«“Wï :u!

                         ∫†WJ§8U< :v|WA:OëËUÙ

ÈWJ§8U< :u8 Uç<ñW! X:OÑœ

Æ v|«œ U|WA:OëËUÙ UïUMOzñUJ!

 XO! W" «dO! ‰

p:Oz :vM¶! vA:OëËUÙ WMOï ÃñWî

ñUJOÅ XO!b:OÇ ¨ X!WÙ ñUJOÅ

:v! UëW|…ñUî˛ XO!b:OÇË ¨ X!Wï

ÆX!WÙ Ê«ñUJOÅ U| p:OÙUîËœ

WïWÙ ñUJOÅ ËËœ WïWÙ WA:OëËUÙ

vMO! :Èœ «b¶:O! U|Wï«Ë œ „…ËñWÙ ¨

Æ

vMO§:O"

ÆWJ! ñUJOÅ ±´ œ≥Ω≤≠©µ´ œ®¥

ÆWJ! ñUJOÅ

ÆWJ!ñUJOÅÆWJ!ñUJOÅ

 ›…ËWMOÅW!¤ UïUMOzñUë » ÊU|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

†W§|U" s:O|WAOëËUÙ UïdëñUJOÅ

 WMO!ñUJ! ©…ËWMOÅW!® :vïdJÑôW!

ÆWJ!…œU<

WJ! …b:|“ ÊU|ô ËËœñWÙ :u! ©œ ≥≠®

WJ!…œU<

WJ!…b:|“ ÊU|ô ËËœñWÙ :u!   ©±∏≠®

ÆWJ!…œU<

WMO!ñUJ! :vïdJÑ ôW!

ÆWJ!…œU<

ÆWJ!…b:|“ ÊU|ô ËËœñWÙ :u! ©’¥®

WJ!…œU<

WJ!…b:|“ ÊU|ô ËËœñWÙ :u!©±≠®

 ÆWJ!…œU<

Æ…b!     Uï«bJ:Oì :È˛œ ‰

ÆWJ!…œU<

9
2

È˛ ÊUë…bMÙË ¨ s!Wï ñUJOÅ Ê«ËWz Ë vMO! ÊU|WA:OëËUÙ „…bMÙ v:OÅœ u" ¨Ê«ñU3 „…bMÙ

ÆW|WÙ Ê«ñUJOÅ U| pOÙUîËœ :v! UëW|…ñUî˛

µ≠ vJïuÇ ¨WMOï ñUJOÅ :vA:OëËUÙ :vÑ

©Â® :v|UN! WëWÙ ¨ ∂  X!Uï ÊUfiëW|

Æ XO! bïWÇ ñWÙ

pOÙUîËœ :v! UëW|…ñUî˛ :vA:OëËUÙ :vÑ

WïUfiëW|    vJïuÇ  ¨ W|WÙ Ê«ñUJOÅ U|

Æ XO! bïWÇ ñWÙ ©”® v|UÙW! WëWÙ

4
3

2
3

4
3

4
3

WJ! :vÅW~ïWÖ WJ!ñeÙ

 ≠ ± WJ§ï:ËñU|WA:OëËUÙ UïdëUJ:OÅ :u! v!œ«;ñ :vÄ u" uë s:OÑU~M:OÄ Ê«Ë

Æ≤∞Ω©≤´”®¥

 ≠ ≤ :vëW|WïËu/ WMO!UëW|…ñUî˛ Èœ UJ:Oz Ë ¨ XO!Wï ñUJOÅ UëW|WA:OëËUÙ ñWfiì

Æ XO!WÙ Ê«ñUJOÅ U| p:OÙUîËœ :v!

 ˜U~M:OÄ „WìWÖ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ  ©≤≠≥®

 ≥

 ≤



Ω + 9 = (3 - Ω) 2(4 + Ω)3 = Ω - 2^415 = O 8 + (O2 -1 ) 5

48 = (4 - ¢S)36 = (Ω- 7)2-10 = (3 + ¢S) 2 13 2

)U¢+6(=5 4 = (1 + ¢U5) 46 5

2`̀`3

1

1

94

2

  + `g     = (2 + `g) 2 + `L3 =     + (    + `L)3 18

50 = (2 - ¢S) 56-= (1 - ¢U3) 2-30 = (4 - `L 5)3 192021

(O + 2) 3 = (O - 4)2¿  +     = ( 5 + ¿6 ) 282930

373839

9 = (5 - Ω3)10 = (5 + ¢S2 ) 222324

¿- 18 = (¿ - 2)3+ ¢S = (6 - ¢S2) 252627

6 = (O2 - 5)

Ω3 + 7 = (Ω 2 -5)

12 = (`g2 -3)

`g3 + 1 = (`g6 - 8)

79 8

¢U = (6 - ¢U2)5+ ¢S   = (7 + ¢S 4)(5- `g2 )   =(2- `g ) 3 1
3

3
4

1
2

1
2

1
3

1
2

3
4

3
5

1
5

1
2

3
4

2
3

7
3

2
5

1
3

1
2

1
2

2
3

1012 11

2

5 - (5 - Ω)3 = (6 - Ω)35 + ¿5- = (¿ - 1)5 3334

5 +¢U2 = (2 + ¢U)2 - ¢S    =     + (2 - ¢S) 31321
3

1
3

1
2

1
2

1
2

1
3

1
3

1
3

2
3 3

   (     - O    ) 6 = ( 1 - O )32 + (¢S    - 1)16 =2 + (¢S - 2)8 3536

¢S + ¢S2= 4 + ¢S35 + ¢U2 = (1 + ¢U) 2 3

1
2

2
3

3
4

1314

 ¿3- = (2+ ¿ ) 3-4 + (1- ¢U) 2- = 4 + ¢U2- 15

17

 ¢S3 + 2 = 2 - ¢S   ; ¢S3 + 6 *    = (2 - ¢S) 3 *

 2+ 2 = 2+ 2- ¢S2-   ;¢S3 - ¢S3 + 2 = ¢S3 - 2 - ¢S

 2- = ¢S ;4 = ¢S2-

16

40

( 7 +¢S2)�

30�

63�

60�

60�(80- ¢S4)�

115�

¢S� ¢S�

 ÊUM:OÙ«;ñ ÊUM:OÙ«;ñ

ÈdëW¶<«ñUz s:OïUMOÙ«ñ

œ«“Uz s:OïUM:OÙ«;ñ

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«;ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

ÆWJ§8U< :ÈñUJOÅ Æ WJ!ñUJOÅ :vëW|WA:OëËUÙ ñWÙ

ÆWJ§8U< :ÈñUJOÅ Æ WJ!ñUJOÅ :vëW|WA:OëËUÙ ñWÙ

∫dëñUJOÅ È…u:OÅ vÑ » ”≥´∂Ω©≤≠”®≥ U|WA:OëËUÙ ÈdOîW<

v|…“«bïWz UëWïUMO£Nº!ñWÙ œ ©”® :v|UÙW! «œ WJ!ñUJOÅ Ë WfiOçM! :vëW|WA:OëËUÙ

∫ñ…œWOMO! «b:OëW|WÅ:u~:O<

øvÅUÅ :vïUë

ÆWJ!ñUJOÅ vA:OëËUÙ vÅUÄ ¨WJ!ñU|œ ÈdOîW<UOÅUÅ

 W~ïW<ô Ë  WA:OëËUÙ  ≥:vÅW!

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!



56

610^53768^5

57

51 = ¥351 = ¥ + 351 = ¥5 + 851 = ¥5 + 16

4243

45 8
4

50

52

55

51

53

54

41

95

44

46

47

48

2
3

3
5

491
3

2
3

¢S32      ¢S6 -¢S153¢U2¢S20 +4¢U¢U 64-7Ω2Ω 12 +4¢U3 60 59 58

CGÜêO

CGÜêO

 s|;dë±≤µ ÈË :v!U! Æ †dJ! Ê«ñUM|œ ñ«eÙ ≥∑µ » vëWKJfi|UÄ X:OÑœ uëdOÅ

uëd:OÅ X:OÑœ Æ†dÖœWÑ Ê«ñUM|œ ñ«eÙ ≤µ :vëWO¶ãW4 ËWz Ë ¨ :vï«œ ñUM|œ ñ«eÙ

 ø †;dJ! :vKJfi|UÄ X:OA! U"WÙ XO! :ÈñWÑUÇ ÊUO¶ãW4 bïWÇ

ñ…œWMO!± ´ ” ≥ :v|UÙW! ¨∑ Ω ±≥ ´” ≤

ñ…œWMO!    :v|UÙW! ¨¥∞Ω©±∞´’®µ

 Æ±πWïUfiëW| :vëW|…ñUî˛ vï«ñU3 ≥ r:Oë ∑

 Æ≥µ W¶O!œ π ‰WÖœ :vëW|…ñUî˛ :vîW3ñW< ‰ v|«bJ:Oì ¥

 Æ∑µ W¶O!œ „W|…ñUî˛ r:Oë ≤µ :vîU$Wz È«bJ:Oì

 Æ∂r:Oë :ÈñUî˛ :ÈË È    W¶O!œ ∏ Â:uë :vëW|…ñUî˛ È

dÖWM8…ñ UëWïdëñeÙW|WÙ :ÈË UïdëñUJOÅ :u! :vëWJ:|ñ ˛ d¶Ä ¨≤Ω©∏≠Â®≤ U|WA:OëËUÙ

Æ …ó:O! v<UL:Oë » vA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ 5J:|ñ ËËœ :u! :vJ:Oz s:OÑU~M:OÄ

 ñ«œdëË …ñUî˛            ‰WÖœ È…b§J:Oì vîUºïWz vÅUÄ Ë ÈWJ§ÅW!«œ ≤ ñW< ‰ WëWÙ WëW|…ñUî˛

±∞ W¶O! ÂUºïWz :Èœ :È©∂® ‰WÖœ ÈWJ§î:uë v¶ÑWëœ W" X<…b! :vîUºïWz ËWz vÅUÄ ¨

Æ :ÈñUî˛ :ÈË UM¶|œ :u! WJ!ñUJOÅ Ë WfiOçM! :vëWA:OëËUÙ Æ

 WfiOçM!UïdëñUJOÅ :u! vâ! ˜ËËœ ‰ u" XO!b:OÇ uë WfiOçM! ÊUÑU~M:OÄ Uë…dOºï“

 Æ WMO! :ÈË ñWfiì :vëW|WïËuLï Æ ˜U~M:OÄ „WìWÖ UëW|WA:OëËUÙ

ÈñU~MÙñW!ñUJOÅ uÇ ©≥´”®»Ω∂´”¥ U|WA:OëËUÙ WëWÙ ñ…œWMO! ©»® :v|UÙW!

Æ s!Wï

:vîW3ñW< ¨sJ:Oz ˜ËËœ ‰ s:O| v¶ÅËd< s:O|…ñUî˛ ËËœ ÈñUO¶8W! :v|˛ Ë vï«ËñUë :v|˛

ø XO! d¶ï“Wî Ê«ËñUë ñWÖWz …bïWÇ  Ê«Ë ˛ p:Oz ñWÙ :v|˛ Æ sìU<±±± Ê«Ë

U| p:OÙUîËœ :v! UëW|…ñUî˛ ¥´”≥Ω≤´©»´”®≥ U|WA:OëËUÙ WëWÙ ñ…œWMO! ©»® :v|UÙW!

Æ X!WÙ Ê«ñUJOÅ

 Æ WJ§˘W¶OÅ Ê«;d! ÊUÑ ˛ p:Oz ñWÙÆ©µ≠≤® U|Wï«Ë

Æ WJ!ñUJOÅ :vA:OëËUÙ vÅUÄ ¨ WfiOçM! :vëW|WA:OëËUÙ :̈vëW|bï…u|WÄ ñWÙ Uïbï«uï :u!

Æñ…œWMO! ”¥≠ :v|UÙW! ¨µΩ©±≠”®≠

Æñ…œWMO! Ê≠≤ :v|UÙW! ¨∑Ω©≤≠Ê®

2
7

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§˘WÙø…bïWÇ µ≠ Â ∑ :v|UÙW! ¨±∂Ωµ≠Â≤ WëWÙ

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§˘WÙfOîWè ±∂ v|Uï«“ Ë ¨s":Ëdã fOîWè È“ufiìœ ÈbMÙ Ê«ñU3 ¥ :È“«ËUz

øXM:|uïœ :vÑ W|WA:OëËUÙ óOë Æ ÊËu! fOîWè ©µ±® 5":Ëdã ÊU| :v<ñWÙ s:OfiOîWè :vîW3ñW< Æ s":Ëdã

vâ:Oáìuì UëWïËuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

˜U~M:OÄ „WìWÖ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ  ≤≠≥



3```3

96

¢S212 =

 - = ¢S  ¿Éj         = ¢S

     2 = ¢S¿Éj      2- = ¢S

     2-  ,      2

4¢S21 =

¢S4)2  (1)     = (

¢S2 =

¢S - = ¢S  ¿Éj         =

S¢       =S  ¿Éj¢- =

    - ,

ê
1
4

1
4

1
4

1
2

1
2

1
2

1
2

25 25

1212

33

12

3

3

3 * 4

43

33

=

*        =

= * 2

=2

¢S2 25 =

¢S       - = ¢S  ¿Éj         =

¢S  5 =¿Éj5- = ¢S

.5- , 5

CG

Ü

1
4

1
4

ËËœ WKÄ s:O|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

bMK! “«dÑWz ˜…ñW! :vëW|WÄW" „Wï«e|ñU| :vî…œ

ÈœñWz ˛ :vÄW" UOÙ«bMK! ¨ ÈdëñU|œ Uë…“WK! †Wëœ

U| v|U|eOã UëW|U<U| ˜ËËœ ‰ s|;ñ:uÙuÖ W¶:OÙœ

XA:OëœWÑ :vî…œ ËWz W|«bïUOÅœ ÆÈdëñU|œ

ÈœñWz ñW< W"ñWÖWÑ WÄW" Èœ Uë…ñU3U"WÙ

Æ ËËœ WKÄ UëW|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ » ¨Êd:Oî˛WN!

 WïWÙ ñUJOÅ ËËœ :vA:OëËUÙ

 WïWÙ ñUJOÅ ËËœ :vA:OëËUÙ

WïWÙ ñUJOÅ ËËœ :vA:OëËUÙ

¨ p:Oz WKÄ s:O|WA:OëËUÙ ËËœ WM§! ËËœ WKÄ UëW|WA:OëËUÙ XO!b:OÇ

 :v"WHO< UïUMOzñUJ!Æ:ÈdH< Uï«bJ:Oì

ÆWïWÙ ÈU3ËËœ s:OÖ…ñ ËËœ ≤µ U|…ñUî˛

 ÆWï ≤µ s:OÖ…ñ ËËœ ñWÙ µ≠ ¨µ

ÆWfiOçM! :ÈñUJOÅ

ÆWïWÙ ÈU3ËËœ s:OÖ…ñ ËËœ ±≤ U|…ñUî˛

Wï ©±≤® s:OÖ…ñ ËËœñWÙ        ≤≠       ≤

ÆWfiOçM! ÈñUJOÅ

” Uïdë«œ:u3 :u!
2

Æ …b! ¥ Uï«bJ:Oì :È˛œ ‰¨

ÆWJ!…œU<

Æ WïWÙ ÈU3ËËœ s:OÖ…ñ ËËœ    U|…ñUî˛

ÆWJ!…œU< vëWÖ…ñ ñWÙ

   ÆWfiOçM! :ÈñUJOÅ

ËËœ WKÄ U|WA:OëËUÙÆ WO:|ËËœ «e:OÙ «b:O" ÈË«dï«“Wï «e:OÙ s|d¶ï“Wî WëW|WA:OëËUÙ ∫

Æ s|WJ!ñUJOÅ ÈU3ËËœ :vÖ…ñ UïUMOzñUJ! ËËœ WKÄ s:O|WA:OëËUÙ „…bMÙ 5:OÅœ ÂWz

W!d:OãWKÄ UëW|WA:OëËUÙ «ËWÇ

 ÈWëœ ñUJOÅ :Èœ ËËœ

˜«ñ«“

ËËœ WKÄ U|WA:OëËUÙ

 :ÈdH< Uï«bJ:Oì

 WïËu/

Æ WJ!ñUJOÅ :vëW|WA:OëËUÙ ñWÙ

ÆÈU3ËËœ :vÖ…;ñ UïUMOzñUJ! ÊU|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ

1
4

X!W" «dO! ‰

Solving Quadratic Equations
Z‡ïUîñUz

Quadratic Equation

Zero Product

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ :vÅW!

3 3

 ±



97

5
7

5
7

¢S212 -0 = ¢S15

 0 = (5 - ¢S7) ¢S3
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¢U22150 =(   +¢U) 16 20 = 25 -15 = 2¢U 46 5

¢S2 36 =¢S2250 =(1-¢S)420 = 9 - 13 2

3`̀`3

1

3

1
3

1
4

2
5

1
2

0 =(1 + ¢S ) (2 - ¢S3)0 = (5 + ¢S ) (5 - ¢S )¢S - ¢S720 = 22 21

0 = (7 + ¢U ) (¢U3 -2)¢U4 - ¢U1220 =¢U2520 = ¢U15 + 25 24

2

3

¢U2 81 =(   -¢U)2520 = 16 -¢U420 = 81 -

1

1416 15

¿ 9 = 1002¿ 49 = 42(    +¿)4 - 12120 = 1719 18

¢S20 = 9 -(1 + ¢S25)   0=(1- ¢S3 )¢S20 = 7 + 2729 28

(2 - ¢S)20 =0 = ( 3 + ¢S ) (3 + ¢S )(1 - ¢S ) (1 + ¢S)20 = 3032 31

0= (8 - ¢S ) (2 + ¢S )0 = (5- ¢S ) ( 6- ¢S)0= (¢S + 3 ) (¢S - 2) 79 8

¢S20 = ¢S -¢S2 0 = ¢S11 +¢S220 = ¢S5 - 1012 11
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 ±
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 WïËu/

Æ WM:|uM! ÊU|…ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì Ë WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

WJ§8U<

∫ Ê«Ë Uïbï«uï Ë :vïdëñ…b:Oì Ë ÊdJî:uë » ÊU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

Æ WJ!ñ…œ ÊU|ô ËËœñWÙ ˛ :È ∑

ÆWï«œ ” :vN3 ‰ ≤∞≠

ÆWï«œ ” :vN3 ‰ ≥

ÆñUJOÅ W¶O!Uï ≥ Uº:OÑ

WJ!…b:|“ ÊU|ô ËËœñWÙ ñW< ‰ :È ±±

ôWî:uë ˛ ÊU|…ñUî˛ „…bMÙ ¨ vM:|uïœ ÊU|…ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :v~ïW<ô «ñUJOÅ ôWî:uë v¶AÄ

Æ WJ§8U< Ê«Ë :vÄ :u8 Uç<ñW! UO¶<«ñ Ë ¨ …d:|ó§ìWÙ :ÈñUJOÅ

 ≤∞≠ vJïuÇ  ñUJOÅ W¶O§! ≤∞≠ X:OÑœ ¨ ÊU|…ñUî˛ ö:OÙ :vÄ> Æ±∑≠

 ≥ vJïuÇ ñUJOÅ W¶O!Uï ≥ :vì< Æ±∑≠

 „…ñUJOÅ W¶!œ ≤∞≠ uJïUz

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

…ó:O! ≠ ±|W~ïW<ô s:O|UL:OÙ ËuîWÙ Ê«ËWzU ∏ ´ µWJ§ï:Ëñ ÆÊWëœ X<Ëñœ±≥

 ≠ ≤WJ! :v|œñË«ñW! ÊU|W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ Ë Èd!W3 s:|;d! «ñW§ÑUï ‰

W~ïW<ô  µ≠≥

 ≤
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œ«“Uz s:OïUM:OÙ«;ñœ«“Uz s:OïUM:OÙ«;ñ

Ê«ñUO<dÄ UïñUJOÅË ÊUM:OÙ«;ñÊ«ñUO<dÄ UïñUJOÅË ÊUM:OÙ«;ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/
 ÆWJ!œñË«ñW!�� ÊU|��ÆWï«œ

 ÆWJ!œñË«ñW!�� ÊU|��ÆWï«œ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

Æ WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì Ë WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

ÆWM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì Ë WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

 ÆWfiOçM! ¨Êbï«uï WO"UÙ ÊU|…ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì U|W~ïW<ô

s:OO3ñW8 :v|d:OÖñUë  Æ:vìU< :vÑ U| WïôU< U3œ:u! ñWfiì †Wëœ :vMOì:uëWÑ :vëWOïUáî:uë U|d:OÖñUë

U"WÙ :vOïUáî:uë Ë Æ bïöîW8 v<UL:Oë » Ê«ñUM|œ ≤∞±∞≤≤∞∞∞ » :vOïUáî:uë s:O| :vìU< :vÑ

:v|UN! vïUáî:uë X:OÑœ Æ †:Ëdã :u8 :vîWÙñW! Ê«ñUM|œ π∏≤∞∞∞∞∞ :v|UN! » :vMOì:uëWÑ «ñ«ËñW!

» v|UHî «œ ¨v|Uî :ÈËWz «b:OìU< :vî…œ ÈË œ ¨XÅ:ËdH! :u8 s:OîWÙñW! ˛ v<UL:Oë » :ÈbïWÇ

ø X‹:O! :u8 X<…œ

œ …d~ìWÙñU! ˜Wz Æ ÈWèË“Uz UïdJÑôW! :u! XMOzœñUJ! „Ëuâ! Uë…d~ìWÙñU! XãWëñW<

:vë… :̨Ëñ XãWëñW< Æ :vOïWîW"u< ˛ X§|ó" :v| :ÈË :vJïU" WëWÙ XOâ! rë ≥∞∞ X:OÅ

rë ≥∞ uë :vëWÙW~Å:Ëdã W¶MOÙW~! ÈWèË“Uz X:OÑœ :vì ¨s|;d! rë ≤¥∂ v¶AÄ ¸Uî È;dÑ “

XãWëñW< W|«bïUOÅœ Uë vMO§! «œ WJ!ñUJOÅ Ë WfiOçM! :vëW~ïW<ô Æ …ñËËœ U| ¸Uî˛

Æ v|Uî UOïWîW"u< :È;d! ÈË » ¸Uî W";dÑe! Ë :vÙW~Å:Ëdã W¶ÙW~!

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ :vÅW!

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!
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CGÜêO

WJ!ñUJOÅ Ë WfiOçM! :vëW|W~ïW<ô ¨ ≥π U"WÙ ≥∑ «ñUO<dÄ ˛

 ÆWJ!œñË«ñW!�� ÊU|��ÆWï«œ

ÆWJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

U|Wï«Ë®Æ ñ…œWMO! vë…;d! ñWÙ :v|UÙW! Æ©∏≠±

 ÆWJ!ñUJOÅ :vëW|WA:OëËUÙ  ñWÙ Æ©¥≠≥ U|Wï«Ë®

Æ ±≤ ˛ …d¶ëËuâ! µ ‰WÖœ :vëW|…ñUî˛ :vîW3ñW<

Æ ≤µ ˛ …d¶ï“Wî ∂ r:Oë „W|…ñUî˛

 :È ∂ UïdJî:uë :È˛œ ‰WÖœ :vëW|…ñUî˛ :vîW3ñW< ˛ …d¶ëËuâ! ≤µ

U| Æ†dÖUïñ…Ë d¶Ä ÊU<Wë ¥∞ ˛ uë †d:O~! :vëWì:uÙ ‰ :vëW~MÙUz X:OÑœ :È“«ËUz

¨WfiOçM! :vëW|W~ïW<ô Æ s!…œUîUz :Èœ :ÈË vJ|e:Oï s:O<Wë ±≤ ‰WÖœ ËWz …ñWÖufiî

:v|W~ïW<ô Æ XM:|uM! †WJ! “«u8«œ X:OA! “«ËUz s:O<Wë U|…ñUî˛ s|d¶ï“Wî

Æ WJ!ñUJOÅ

ÊËuî“Wz∏∑ :v<UM:|ñ «b:OJ:Oz UäUïuè œ Æ väUïuè ËËœ UëWïËuî“Wz ËuÇ ”UM:|ñ

» Wï…d/ ±¥∞ :vïËuÇñ…œ :u! vÑb:OÄ :vîW3ñW< uë sOï«“ :u! ¨ s"dÖñ…Ë …d/

¨X‹:O! :u8 X<…œ » Ê«dLï bïWÇ :v|ËËœ UäUïuè ‰ ”UM:|ñ X:OÑœ :ÈñWz Æ v<UL:Oë

ø XÑWJ! ñW< :vïËuî“Wz ‰ «œ

WfiOçM! vë…ñUO<dÄÆr~ë¥∞∞ †dÖbìWÙ ©bFBî®:v!…ñUë UëW‹:|ñW< :ÈñU! s|d¶ï“Wî

r~ë ≤≤µ Ê«Ë U|U¶<ñU! :vîW3ñW< uë ¨ÊËu!ñ«u< :v!…ñUë U‹:|ñW< ‰ „W<Wë bïWÇ

U¶A:OÙ uë U|U¶<ñU! s|d¶ï“Wî UM"ñUî˛WÙ :u! WJ!ñUJOÅ Ë WfiOçM! :vëW|W~ïW<ô ÆÊËu!

Æ †d~ìWÙ :v!…ñUë U‹:|ñW< W|«bïUOÅœ

ÈñU~MÙñW! ≥ U~ïW<ô� ”� ≥ uë …ËWz :ÈË UïUî«ñµ� ” Ë ”�ÊUîWÙ œ µ

 ∂ U~ïW<ô Æ «bî…œ� ”� ÆWM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅË ¨WJ!ñUJOÅ ±≤

:u8ËW¶<«;ñ UëWç<ñW! ∑ ´ ” U|W~ïW<ô�ÆWJ! ñUJOÅ ±µ

ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§˘WÙ ∑≠ U|W~ïW<ô :u! …ñUJOÅ Wï …ñUî˛ óOë�ø±

 vâ:OáìËuì UëWïuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

W~ïW<ô  µ≠≥
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Ê«bJ:Oì » ÊU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

:vïdJÅW!«œ Ë

» «œ †W§|U" s:|ñWJÄUÇœ s:|;ñWÄ ËWz ËuîWÙ WëWÙ

 ¨ ÊUM:OzñUJ! WM:OÙœ «b:OëWìU<œ v"W|U<Wë s:|ñW"uOáîuë

X<…œ » „W¶|ñWÅ :Èœ ¨ ÊUï«œ WM:ON! :vJ:O£ÑËËœ  ‰ p:Oz

X|;dÑe! :ÈœñWz U|:uÖ ñ:Ëœ ‰ Ê«ñU3 ∏∞∞ ˛ d¶Ä uë XOÑWë W"

 u" X:OÑœ ¨  ÈWJ! Ê«;ñWÄ Ê«Ë «ñUî˛ :u! :vë…ñeÙ u" «œ Æ

 ‰ :vïdJÅW!«œ UïUM:OzñUJ! ¨ ÈWJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô

 ¨ s|;ñ:uÙ:uÖ W¶:OÙUï Ê«ñUî˛ ËËœ  Uïdëe:|ñ ¨XO! W" «dO!

 UëW|…ñUî˛ ‰ È…b§J:Oì Ê«ñUî˛ Ê«Ë :̨vJ:Oz ñWÙ WëWÙ

XO! È˛UÑËñW! :Èœ Ê«Ë Uïdëe:|ñ :vì Æ»W3Ëuî UëW|…ñUî˛ ñWfiì ÈWJ§ÅW!«œ ÊU| »W3uî

 Æ VìU< UëW|…ñUî˛ ñWfiì ÈWJ§ÅW!«œ ÊU| VìU< UëW|…ñUî˛ ‰ È…b§J:Oì WëWÙ

W!d:Oã«ËWÇ

:Èœ :vëW|W~ïW<ô

UïUMOzñUJ! ÈWëñUJOÅ

Æ :vïdJÅW!«œ Ë :vï«bJ:Oì

 WïËu/

XO!œ È˛UÑËñW! Êdëe:|ñ :ÈñWz …ó:O! vÅUÄ ¨ «bï«ñUî˛ ËËœ «ñW§ÑUï œ WJ! :v|œñË«ñW!

 Æ Wï ÊU| :̈vïdJÅW!«œ ÊU| :vï«bJ:Oì v¶AÄ

XO!Uï È˛UÑËñW!

 XO!œ È˛UÑËñW!

ÊU|WA:OëËUÙ  UïdëñUJOÅ vë…Ë ÈWJ! «œ:u3 ÈË«;ñ:uÖ X:OÑœ ¨ :vëW|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ :u!

u" X:OÑœ ¨Ëu!WÙ :vï«bJ:Oì » ÊU| :vïdJÅW!«œ » vÑb:OÄ ÈË«ñ:uÖ Uïdë«œu3 ñWÖWz Æ

:ÈË ñWfiì ÊU| È…œœ :vì :v~ïW<ô s:O|ô ËËœñWÙ «ËWz v! :ÈñUî˛ :ÈË ÈñUOAÙ

È˛UÑË;ñW! :vïdëe:|ñ U|UL:OÙ Æ W§ìU< U| ÊU| W!W3Ëuî U| W|…ñUî˛ ËWz :ÈñWz ¨ÈWëbÅW!«œ

Æ XO! VìU< U| …ñUî˛ ËWz WëWÙ WJ!

 XO!œ È˛UÑËñW!

 XO!Uï È˛UÑËñW!

 :vïdJÅW!«œ ÊU| :vï«bJ:Oì v¶AÄ Ê«ñUî˛ ËËœ ©U|bïW!e:|ñ® Uïdëe:|ñ

W!ñUOAÙ

ÈñUë ÊU|…ñUî˛ ËËœñWÙ UïUAOï

U|UL:OÙ UM|;ñ:uÙñuÖ ñWfiì †WëUï

u" U|…ñUî˛ ËWz :vì ¨ :vïdëe:|ñ

ËËœñWÙ ‰WÖœ È…œbJ:Oì

¨ †Wëœ :vïdJ:O"ñUë ÊU|…ñUî˛

U| ÊU| X! »W3uî U| ñWÖWz

Æ X! VìU<

Z‡ïUîñUz

Solving Inequalities
by Multiplying and dividing

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ :vÅW!

œ ‰ …b§J:Oì
Á ñWfiì WJ§ÅW!«œ

uJïUz

‰ …b§J:Oì

uJïUz

uJïUz

Á ñWfiì WJ§ÅW!«œ

uJïUz

 ±
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 WïËu/

 WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ ôWî:uë Æ WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

 ±±π vJïuÇ XO! „…ñUJOÅ ±±πX:OÑœ :̈vïbï«uï ˜ËËœ ‰>W¶O!Uï ±≤± ¨ ±≤∞

 ±≤±vJïuÇ ñUJOÅ< Æ±≤∞

…ñUJOÅ

¨W!W3Ëuî UëW|…ñUî˛ µ ¨…b! ÊU|ô ËËœñWÙ ‰ :È©µ®

ÆWëWï È˛UÑ:ËñW! :vïdëe:|ñ  :ÈbMÙ ñW!˛

ÆWï«œ Á  :vN3 ‰ ±±π

W§ìU< U| ∑≠ ¨∑≠ ñW< ‰ WJ§ÅW!«œ ÊU|ô ËËœñWÙ

Æ WJ! È˛UÑ:ËñW! :vïdëe:|ñ U|UL:OÙ uJïUz

ÆW§ìU< UëW|…ñUî˛      ≠ ¨…b! ÊU|ô ËËœñWÙ ‰   ≠

Æ WJ! È˛UÑËñW! :vïdëe:|ñ U|UL:OÙ uJïUz

UëW|…ñUî˛ ¥ ¨¥ ñW< ‰ WJ! ‘W!«œ  ÊU|ô ËËœñWÙ

ÆW!W3Ëuî

X!Uï È˛UÑËñW! :vïdëe:|ñ U|UL:OÙ ¨uJïUz

Wï«œ Á :vN3  ‰ ±≤±

:vïdJÅW!«œË Ê«bJ:Oì » ÊU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

W!ñ«bÙWÖUz

:u! :ÈñUJOÅ U|WìWî:uë :vî…œ

ö:OÙ ñWfiì :vëW|W~ïW<ô

Uï“U! ¨ Êbï«uï W¶:OÙœ ÊU|…ñUî˛

ËWz uë …ËWz :ÈË UïUî«ñ ÈdëWÑ

˛ „WÅW! W¶!Uï ñW§î«ñW! U|…ñUî˛

U| Wï“U! :vî…œ :vì ¨ :ÈñUJOÅ

uë …ËWz :ÈË UïUî«ñ ¨X! v"dÖ

W¶!œ ¨ñW§î«ñW! U|…ñUî˛ ËWz

Æ:ÈñUJOÅ ˛ „WÅW!

 WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ!ñeÙ

 ≠ ± ∫WfiOçM!¨WfiOçM! ÊWëœ X<Ëñœ±µ     ©≥≠® ™ µ U|W~ïW<ô s:O|UL:OÙ Ê«Ë ËuîWÙ

ÆWJ§ï:Ë;ñ vÑWz

 ≠ ≤ ∫W‡J‡§ï:ËñU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ :u! v!œ«ñ :vÄ u" s:OÑU~M:OÄ Ê«Ë ËuîWÙ

WJ§ï:Ëñ ≤¥   ”¥≠

:vïdJÅW!«œ Ë Ê«bJ:Oì » ÊU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ  ∂≠≥

 ≤

WMOï ñUJOÅ

≥
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œ«“Uz s:OïUM:OÙ«;ñœ«“Uz s:OïUM:OÙ«;ñ
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WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

¨ XO! È˛UÑ:ËñW! :Èœ Ê«Ë Uïdëe:|ñ Uë WJ!ñU|œ vÅUÄ ¨ WJ! œñË«ñW! Ê«ñUî˛ ËËœ ñWÙ

≠∫ Wï ÊU| :vïdJÅW!«œ ÊU| :vï«bJ:Oì v¶AÄ

XO! È˛UÑËñW! :Èœ Ê«Ë Uïdëe:|ñ Uë WJ!ñU|œ vÅUÄ ¨ WJ!œñË«ñW! Ê«ñUî˛ ËËœñWÙ

ÆWï ÊU| :vïdJÅW!«œ ÊU| :vï«bJ:Oì v¶AÄ

Æ WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ ôWî:uë ¨ WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/≠∫ WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ üWî:uë Ë WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

Æ WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì Ë ¨ñ…œWMO! :ÈñUJOÅ

∫WJ§ï:Ëñ :ÈñUJOÅ vÅUÄ ÆWJ! ñUJOÅ Ë WfiOçM! :vëW|W~ïW<ô ¨ ≥≥ U"WÙ ≥±  «ñUO<dÄ ˛

∂ Ω Â ‰ Ê«bJ:Oì ∑[µ Ë ±≤≠

 Æ≤Ω Ê ñWfiì ÊdJÅW!«œ ¨¥≠ Ë∂≠ Æµ Ω ” ‰ Ê«bJ:Oì ≥ Ë∏∞≠

 Æ±∞∞≠ ‰ Ê«bJ:Oì ±¥[≤ Ë ±¥[∂

:v|ô U|ó:|ñœ vï«ñU3 ËËœ Ë WO:|Ë vëW|ô U|ó:|ñœ :vJ:O£:O< :ÈË :vJM! U|ó:|ñœ ¨WëW|WÅ:u~:O<

u" WëWÙ :̈vÅ:u~:O< :vJM! U|ó:|ñœ UM¶|œ :u! WJ! ñUJOÅË WfiOçM! :vëW|W~ïW<ô Æ WO|œ

Ær<±∏ ˛ …d¶ï“Wî :ÈË :Èu:OÇ uë vï«e!

ÈË ÈbMÙ Ê«ñU3 ËËœ v<UL:Oë » ¨XM|ñ:u!œ :vïbï«u8 » :vëWî…œ  b:Oîuz Ê«ñUç:Oz ËuîWÙ

¥∞ ÈË :vëñWz UïdJÑWÙñW! WëWÙ ¨ XM|ñ:u!œ WÑ:u8 :vëñWz UïdJÑWÙñW! » :ÈËWz ÆWOOî…œ

ø …bïWÇ :vïbï«u8 :vî…œ :ÈñWz ¨ s! „Wìu8

ÈUHî Ê«ñUM|œ≥∏µ∞ Ë †Wëœ g:OJA:OÄ Ê«ñUM|œµπ∞∞ » :v"ô…“  UëWOMO< „WÙW~ïñ«u8

» UHî ñUM|œ ñ«eÙ¥∞∞ U"WÙ XÅ:ËdH! :v"ô…“ s:OOM:O< bïWÇ X:OÑœ :ÈñWz Æ †Wëœ  :È˛

øXÑWJ! X<…œ

±∞≠ ñWfiì ÊdJÅW!«œ ∏[±≠ Ë ∏[≥

 Æ∑≠ Ω ©”® ‰ Ê«bJ:Oì ∏≠ Ë≤¥≠

∞[±Ω ’ ñWfiì ÊdJÅW!«œ±∏[∞∑ Ë ±∏[∑≥≠ Ω Ê ñWfiì ÊdJÅW!«œ ª≤¥≠ Ë≤¥

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ :vÅW!

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!
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9 = (4 - ¥ )38=(2+ ¢U3 ) 2 -¢U39 + ∫ =  (7 - ∫) 4 47 4648

CGÜêO

Æ WJ! ñUJOÅ Ë WfiOçM! :vëW|W~ïW<ô ≥∂ «ñUO<dÄ U"WÙ ≥¥ «ñUO<dÄ ˛

Æ …d:|ó§ìWÙ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ :u! ÈUºïuÖ Uïbï«uï

 ÆWJ!ñUJOÅ :vëW|WA:OëËUÙñWÙ Æ©±≠≥ U|Wï«Ë®

 Æππ ˛ …d¶L:Oë π ‰ :vëW|…ñUî˛ Uï«bJ:Oì :vîUºïWz

 Æ∏ W¶O!œ v<UL:Oë » ∂ ñWfiì :vëW|…ñUî˛  UïdJÅW!«œ :vîUºïWz

 Æ∂≥≠ ˛ …d¶ï“Wî Wï ∑≠ ‰ :vëW|…ñUî˛ Uï«bJ:Oì :vîUºïWz

ñW!ËË;ñ…d¶ï“Wî :̈vÄWÇ :v|ô UA:Oëô :ÈñW!ËË;ñ

 :ÈË :v|ô U|ó:|ñœ UëW|WÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËË;ñ ˛

Æ WJ!ñUJOÅ Ë †d§! ñ…œ :ÈbïWÇ :vÑ  WfiOçM! :vëW|W~ïW<ô Æ r<µ

 È˛Æ †ñËu!œ sìU< ±∞ uë vï«u|ñWî :vïWîW" ˛ :vïöOÅ :vïWîW" vJ:O£:O<

  ÆWJ!ñUJOÅ Ë XM:|uM! :vïöOÅ :vïWîW" ¨WfiOçM! :vëW|W~ïW<ô

 øvÅUÅ :vïUë ” U|W~ïW<ô :u! „…ñUJOÅ  :vM|ñUï� ≥�∫ X|œ È…u:OÅ vÑ » ¨±≤

 ”�øWOOÇ :vM|ñUï  UOÅUÅ¨≥∂

 WfiOçM!» :È˛UîUz © WïUfiëW| ÊU| ˛ …d¶L:Oë® ¨ © vÙ…b:|“ »® ¨ © ˛ …d¶Ä Wï® s:OM|;d!ñ…œ

«b:O" W|bï…u|WÄ ˜Wz WfiOçM! :vë…ñUO<dÄ Æ ÊWëœ ÊU|UN! «ñW§ÑUï ‰ ÊU|bï…u|WÄ ÊUîWÙ

Æ ÊUM|;d!ñ…œ :v<ñWÙ UïUMOzñUJ! ¨ XO!

ÈñU~ïWÙñW!Ë ¨WO|œ :v| vï«ñU3 :v< Ê«Ë˛ p:Oz ¨†Ëu3 s:O| v¶ÅËd< s:|ñUî˛ ËËœ

Ë WfiOçM! ÈñU! vÑ UM|;d!ñ…œ :u! :vëW|W~ïW<ô Æ :È ©¥∞® ˛ …d¶ëËuâ! Ê«Ë :vîW3ñW<

Æ …ó:O! Ê«ñUî˛ ËËœñWÙ ÊUÑ :u! «bïUOÅœ s:O"Ëu3 Ê«Ë ËuîWÙ ¨WJ!ñUJOÅ

„…bMÙ :vëWO¶ãW4 ñWÙ «œ ñU|;d! ÈËWz Æ ÊËu! ñUM|œ ñ«eÙ ∂∞∞ ÈË :v8dï ¨†;dJ! :vëWKJfi|UÄ UOÑœ Èd:Oìœ

W¶ÙW~! «œ ¨†d~ìWÙ d:Oìœ X:OÑœ uë …bïWÇ È…ñUÄ :È;d! s|d¶L:Oë Æ ÊUO¶ãW4 ±µ U|ó:|ñœ ‰ Ë †d~ìWÙ È…ñUÄ

ø :u8 UºïUîñUz

 ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙø XM:|uïœ :vïdJï:Ë;ñ :vM:|Ë W~ïW<ô óOë

vâ:Oáìuì UëWïËuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

:vïdJÅW!«œ Ë Ê«bJ:Oì » ÊU|W~ïW<ô  UïdëñUJOÅ  ∂≠≥
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1
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1
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 (4 + ¢S2) 3-�5

 (4 + ¢S2) 3- *�   5 *

 4 + ¢S2�-

 4 - 4 + ¢S2�4-     -

 ˜U~M:OÄ „WìWÖ s:O|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

U~ïWÙUz Uï«d:OÖ :u! :vïöÄ ¨vïU‹!U"uè ‰ :v|uïUÅ UáO"

 ñUM|œ ∂±∞∑µ∞ Ê«ËWz ÆXï«œœ :vJ|“:uî U| :ÈñUÙW!

± ±∞∞ ∞∞∞ » vÑb:OÄ Ê«Ë uë ÊbïöîW8 W"UÙ ¨ ÊËu!WÙ

Æ Èœ s:O¶<…ñWë Ë pK3 UM|dë :u! W|WÙ Ê«ñUM|œ

¥∑µ∞ » :v~ïWÙUzs:O¶:OKÄ «œ ñU|;d! :váO" :vë:ËñW<

Ë vfiOçM! :vëW|W~ïW<ô v:OÅœ u" Æ XÅ:ËdH! Ê«ñUM|œ

WM:ON! vÑb:OÄ s:O¶:OKÄ U|…ñUî˛ s|d¶L:Oë «œ ¨ÈWJ!ñUJOÅ

 Ær:Oë :vÑ«ñœ UïdJMO!«œ :u! s":Ëdã

W!d:OãUëW|W~ïW<ô «ËWÇ

ñUJOÅ :Èœ ˜U~M:OÄ „WìWÖ

ÈWë

 WïËu/

   ´”    WJ! ñUJOÅ :v~ïW<ô :vÑ�Æ WM:|uM! ÊU|…ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ ôWî:uë Ë

ÊUÑU~M:OÄ ËËœ » ÊU|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

 WïËu/

ÆWM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ ÆWJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

ÆX|dÖœWÑ:u‹! ÊUïUçë U|W~ïW<ô UïœdëñUJOÅ

3-
8

5
6

7
12

 Æ≤¥ …b! ‘W!ËUÙ :Èd:|˛ ‰

ÆWMO!ñUJ! :vïdJÑôW!

ÆWJ!…œU<

ÆWJ!ñ…œ ÊU|ô ËËœñWÙ ˛ ≤∞

 :u! …ñ:uÙ:u~!      ¨©π≠® ñWfiì WJ§ÅW!«œ

ÆWJ!…œU<

Æ    :u! …;ñ:uÙ:u~!     ¨…b! ≥≠ Uï«bJ:Oì :È˛œ ‰ ô ËËœñWÙ

ÆWJ!…œU<

Æ WJ!ñ…œ vëW|ô ñWÙ ˛ :È ¥

≥≤

W!ñUOAÙ

s:O|ô ËËœñWÙ :vî…œ

UëW|…ñUî˛ ‰ :vëW|W~ïW<ô

ÈWëbÅW!«œ ÊU| ¨È…œœ VìU<

¨ VìU< UëW|…ñUî˛ ñW< ‰

:Èœ :vïdëe:|ñ U|UL:OÙ

Æ XO! È˛UÑËñW!

¨ ÊU|W~ïW<ô ÊUÑ UïdëñUJOÅ :u! ¨vMO! :Èœ ÊdÖœ WÑu‹! ÊUïUçë s:O|W~ïW<ô Ê«ñU3 „…bMÙ

Ê«Ë UïUAOï ‰ v! ñUOAÙ Ë ¨ WMO!ñUJ! ÊU|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ s:OÑU~M:OÄ Ê«ñU3 „…bMÙ

ÆÈWëbÅW!«œ ñW< ‰ :v|W~ïW<ô ÊU| È…œœ :v|W~ïW<ô ‰ s:O|…ñUî˛

≤≥

Solving Multi-step Inequalities

ZïUîñUz

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ :vÅW!

 ±

 ≤
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 ¢S�-

 4 + ¢S2��(5 - ¢S) 3

 4 + ¢S2� 15 - ¢S3

- 4 + ¢S2¢S3� - 15 - ¢S3¢S3

4 +  ¢S-�15-

 4 + ¢S-  4 -� 15-4 -

¢S-� 19-

1-(¢S-)�1-(19- )

  ¢S� 19

Ü

˚ 4750
4750

489 250
4750

610 750-

˚ 4750489 250

610 750-

 WïËu/

∂±∞ ∑µ∞ Ê«Ë ¨ W|WÙ Ê«ñUM|œ ± ±∞∞ ∞∞∞ » vÑb:OÄ :v|uïUÅ UáO"

:ÈñWz ¨ sÅ:ËdH! Ê«ñUM|œ ¥∑µ∞ » :vëW¶:OKÄ ñWÙ WëWÙ ¨ WïWÙ ñUM|œ

Æ r:Oë :vÑ«ñœ UïdJMO!«œ :u! sÅ:Ëdã » v<UL:Oë » ÊU¶:OKÄ bïWÇ X:OÑœ

:v|WïU‹!U"uè ]UëWïUMO£Nº!

ÆWJ!…œU<

Æ…b! ≤ Uï«bJ:Oì :È˛œ ‰ ÊU|ô ËËœñWÙ

ÆWJ!…œU<

Æ WMO!ñUë » :vïdJÑôW!

Æ WJ!ñ…œ ÊU|ô ËËœñWÙ ˛ ” ≥

Æ WJ!…œU<

Æ WJ!ñ…œ ÊU|ô ËËœñWÙ ˛ ¥

ÆWJ!…œU<

 ¨…b! ÊU|ô ËËœñWÙ ‰ ±≠< :u! WJ! È˛UÑËñW!.>

WJ!ñ…œ ÊU|ô ËËœñWÙ ˛ ∂±∞ ∑µ∞

 Æ¥ ∑µ∞ ñWfiì WJ§ÅW!«œ ÊU|ôËËœ ñWÙ

± ±∞∞ ∞∞∞ ˛ XO! d¶Ä Ê«Ë pMì :ÈñUÄ ÈË ‰WÖœ :vM":Ëdã :vO"UÙ«œ X:OÑœ

Æ XO! ÊU¶:OKÄ «ñUî˛ ©Û® ö! Æ Ê«ñUM|œ

Æ XÅ:ËdH! ÊU¶:OKÄ ±∞≥ v<UL:Oë » éO" X:OÑœ

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ! ñeÙ

 ≠ ±:v|œñË«ñW!Ë ˜U~M:OÄ „WìWÖ  UëW|WA:OëËUÙ UïdëñUJOÅ «ñW§ÑUï ‰

Æ WJ! ˜U~M:OÄ „WìWÖ UëW|W~ïW<ô

 ≠ ≤WfiOçM!:u! ÊdJ|˛UÑËñW! W¶:ON! X:OÑœ :vïdëe:|ñ U|UL:OÙ ¨Ê«ñU! ËËœ ñWfiì

Æ :vëW|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ

˜U~M:OÄ „WìWÖ U|W~ïW<ô UïdëñUJOÅ  ∑≠≥

 ≥



7`̀`3

1

1

      +� 1     -� - 2 2 -�     - 3

     +� 5      +� 4� 6

2

13 3

26 3

     +� 14     +� 15       +     -� - 16

    -� - ∑ 17      +� - 18

2

 (7 + ¢U2) 5�10 20 1 + ¢S3� 21

2(7+ ¢S)�(1 + ¢S3)5 25

       +� 19

 (5 - Ω3) 2-� 8- 23 ¢S�¢S + 4 24

 5 + ¢U3�(1 - ¢U)2 22

27

28

29

 (7 - ¢U2) 5�10 7 (2 + ¢U)3�¢U + 1 9

 (5 + ¿3) 4-�8 10 (5 + ¢S2 ) 6�10 118-¢U2)+ (1�¢U20- 12

116

¢S
15
¢ü
8

¢S
3

1
5

3
4

1
2

1
2

Ü
15

1
3

O
6

1
2

2
5

3
5

5
3

4
5

2
3

4
7

1
18

17
3

Ω
9

ø
12

¢S
18

ø
14

1
3

5
6

2
3

1
3

3
7

8
3

2
3

1
3

1
3

1
4

1
2

6Ω
9

1
2

Ö
15

 ÊUM:OÙ«;ñ ÊUM:OÙ«;ñ

ÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«;ñÈdëW¶<«ñUz s:OïUM:OÙ«;ñ

œ«“Uz s:OïUM:OÙ«;ñœ«“Uz s:OïUM:OÙ«;ñ

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«;ñÊ«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅË ÊUM:OÙ«;ñ

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

WïËu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡/

Æ WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ ôWî:uë Æ WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

≠∫ WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ ôWî:uë Æ WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

Æ WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ ôWî:uë Æ WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

ñ«eÙ ¥≤µ UïdJî:uë :u! ¨XOÅ:Ëdãœ ÊUëËu"ñWÄ :vëW|UïU‹!U"uè ‰ :v$…d"WÅ UïU|

ñ«eÙ ±≤ » :vëWëËu"ñWÄ ñWÙ Ë ¨WïWÙ ñUM|œ ñ«eÙ ±∑µ :vïU| Æ :vëW¶ÅWÖ :u! Ê«ñUM|œ

¨…bïWÇ XÅ:ËdH! WïU| X:OÑœ uë s:OëËu"ñWÄ «ñUî˛ s|d¶L:Oë :ÈñWz Æ XÅ:Ëdãœ Ê«ñUM|œ

ø XMO§Nº! :u8 U$UîñUz U"WÙ

 ◊  U|W~ïW<ô s:|ËWz ¨ñ…œWMO! v¶ÅËd< s:O|…ñUî˛ Ëuî WÙ�ÆÊWëb8U<

 ◊  ≤≠  U|W~ïW<ô s:|ËWz ¨ñ…œWMO! v¶ÅËd< s:O|…ñUî˛ Ëuî WÙ�Æ ÊWëb8U< ±≤≠

WïU‹!U"uèÆ :vïU‹!U"uè s:OOÑb:OÄ UM|;dë :u! ÊdJïU8ñW" ñUM|œ ≥µ∞∞∞ Ê«ñu<

:v8dï ¨†;dJ! ÊUîWìWè v|Uî :ÈñUÄ ÈË » X:OÑœ Ë ¨ Ê«ñUM|œ ±∏∞∞∞ » È;dë „W|W¶ïWÇ

 ø †;dJ! X:OÅœ Ê«ñu< uë …bïWÇ ÊUîWìWè U|…ñUî˛ s|d¶ï“Wî Æ ÊñUM|œ ≥∞∞ vJ:Oz ñWÙ

Æ :v¶ÅWÙ ô:uÄ s:OO!U"uè :u! :vëW~MÙUz Uï«;d:OÖ :u! Uï«œ „WïöÄ :vïU‹!U"uè UïóOì s:Oî«bïWz

Ë WïWÙ ñUM|œ ñ«eÙ ∑µ :vïóOì :uNï Æ ñUM|œ ñ«eÙ ≥µ∞ W¶O!œ :v~MÙUz UO3ñW8 uë Ëu! ñU|œ

WM:O! s:O¶:OKÄ s|d¶L:OëÆ sÅ:ËdH! Ê«ñUM|œ ñ«eÙ µ » :v~MÙUz U¶:OKÄ s:OÑœ :vïó:Oì s:Oî«bïWz

 ø X:O§Nº! Ê«Ë U$UîñUz U"WÙ ¨ ÊbïWÇ s":Ëdã

W~ïW<ô Ë WA:OëËUÙ  ≥ vÅW!

 (1 - ¢S3) 2-�1 + ¢S4 8

Æ WM:|uM! Ê«ñUî˛ ö:OÙ ñWfiì :ÈñUJOÅ ôWî:uë Æ WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙ

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!
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dÖWM8…ñ UëWïdëñeÙ¥[¥≠”≤ U|W~ïW<ô v¶ÅËd< U|…ñUî˛ s|d¶ëËuâ!<∏[∂

 ø WOOÇ †WJ§8U<

vÅ:u8‰ Æ X|dÖUïñ…Ë ÊU<Wë ∂µ∞ ˛ d¶Ä ¨«œ :vëW|:uïUÅ œ †d:OÖœ :vë…ñUMOL< „W|WïU|

Æ ÊUï«œ ÊUO<ñuë s:O| Èœ s:|e:|ñ ≤µ vÅUÄ ¨ ÊdJ¶<Ëñœ ÊU<Wë ±≥∂ :u! t3 :vJ:Oz «e:|ñ

 ø …bïWÇ «b:Oë…e:|ñ ñWÙ œ ÊUO<ñuë U|…ñUî˛ s|d¶ï“Wî :ÈñWz

„ñuîU~ïWÙUz :u! ÊWJ§¶<Ëñœ ÊUëñ:uî Uë…dO$“ X:OÑœ :vM|ËñWÄ Ë :vM|d<Wï

Ë :vM|d<Wï UOAOÄ ‰ :̨Ë;ñ ≥∞ Ë WïWÙ «b:OëdO$“ œ „ñuî ∑∞ :uNï Æ :vïU‹!U"uè

Æ «b:OëdO$“ œ WM‹:O! ÊUëñ:uî ±∞∞ X:OÑœ Ê«Ë Æ :v~MÙUz « :̨Ë;ñ U"WÙ WïWÙ :vM|ËñWÄ

ø «b:OëdO$“ œ WM‹:O! ËWz Wï« :̨Ë;ñ X:OÑœ uë …bïWÇ ÊUëñ:uî U|…ñUî˛ s|d¶L:Oë

‘“ñ…ËÊ«b¶<…œ ˛ ÈñU| µ≤ Ë Êd! ÈñU| ≥µ :vìu§fi:O! U| vJ|dîWz U| ”:Ëd¶<Wz UáO"
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ÈñuO" «ñWÖWz

 U¶OÄ UïUA:Oë«ñ «ñWÖWz «œE˛ :vëW|WÇñUÄ v:OÅœ u" ¨ ñ…œWOMO! ÊU|WÇñUÄ ±∞∞ ˜Uï˛
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Æ:ÈË Uï«œËËñ «ñWÖWz ‰ s! ÊUfiëW|œ «bïUOÅ œ s:OîU$Wz ËWz ËuîWÙ :vî…œ :̈vëWï«œËËñ

Èñu:O" «ñWÖWz

ΩÈñu:O" «ñWÖWz

ÊWëb8U< :vï«œËË;ñ s:OîU$Wz «ñUî˛

ÊUîU$Wz ËuîWÙ «ñUî˛

ΩñWÖWz

ÊWëb8U< :vï«œËË;ñ s:OîU$Wz «ñUî˛

ÊUîU$Wz ËuîWÙ «ñUî˛

 WïËu/Èñu:O" «ñWÖWz UïUMOzñ…œ

Ê«Ë˛ ±≤ uë ¨ÊU|WÇñUÄ ±∞∞ ˛ UA:Oë«ñ „W|WÇñUÄ ÈœWL4Wz ¨©q!«dJ<® U|ñU| ‰
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3
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Theoritical Probability

Theoritical Probability
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 :vï«œËË;ñ s:OîU$Wz ËuîWÙ «ñUî˛ÊWëb8U<
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Ω

XO! :vÄ UÄW" ÈË :v|ËË“…ñUz XO!ñU|œ ÈË :vÑUï :vO!U"uè uë ñ…œWMO! Èñ:uO" «ñWÖWz
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Æ v|«eïUë :vÑ«ñœ UëW|WÇñUÄ 5ï«bìWÙ ËËœ v¶AÄ ¨ Ê«ñU3 ËËœ ©d:OÅ® ÈWM:|Ë UïËu!ñU|œ

¨XA:OJ!«ñ Ê«“WäUë µ≤ ˛ :vëWMO< ÊU| :vÄuë Uë…“WäUë vëWî…ñWÙ :vëW|…u:OÅ »

Æ WÇUî¨„WMO<¨WÄ:uë¨ñUM|œ ∫ s! «b:O" ÊUÑ ˛ vë…ñ:u3 ñWÙ ˛ “WäUë ±≥ uë

s:O| ›‰U"W!¤ ôUÑ s:OÇñUÄ ËËœñWÙ ˛ :vëW|WÇñUÄ ¨ vëWî…ñWÙ :vëW|…u:OÅ »

ÆX:OÙbJ:OÄ ÊU|WÇñUÄ ±∞∞ ˛ «ËWz ¨ XA:OJ!«ñ ›q!«dJ<¤ ôWî:uë

ñ…“p<Wë

X|d:|ó§ìWÙ :vëWâë

©≥ Ω ÂW3ñW<®Wz©∑ Ω ÂW3ñW<®Wz

©¥ Ω ÂW3ñW<®Wz©≤ Ω ÂW3ñW<®Wz

©π Ω ÂW3ñW<®Wz©±≥ Ω ÂW3ñW<®Wz

©≥®Wz©≥ ˛ d¶ï“Wî®Wz

©≥ ˛ d¶ëËuâ! ®Wz©µ®Wz

 ©∏®Wz©∂ ˛ d¶ëËuâ!®Wz

 Æ©¥ ÊUfiëW| ÊU| ¥ ˛ d¶ï“Wî®WzÆ©≤ ÊUfiëW| ÊU| ≤ ˛ d¶ëËuâ!®Wz

 ÂW3ñW<®Wz�8© ÂW3ñW<®Wz�©±≤

X|d:|ó§ìWÙ vë…;ñuë

p<Wë Wï ñ…“ Wï

ñWÙ «ñWÖWz ¨ X:OÙbJ:OÄ p<Wë s:OìËuÄ ±∞ 5Å s:OìËufiÄ ±∞ ¨ ñ…“ s:OìËufiÄ ±µ ˛ „WìWî:uë

 ÆvëWî…ñWÙ :vëW|…u:OÅ » :vìWîuë ˛ :vëWìËufiÄ UïUA:Oë«ñ v¶AÄ ñ…œWMO! :vëWï«œËË;ñ

 ñWÖWz  ¥ :vÅW!

…b! u8 :ÈñW!

…b! u8 :ÈñW!
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‰Uëu¶Aëµ∞ ‰WÖœ p<Wë UOîWìWë vÑ:u" s:O§ì ±µ∞ «b:O" ¨ÈWÙ U| v"dÖ UëWJ§ìWà Èœ«“Uz

v¶AÄ ÆbïUÅ…ñ :u8 :vïU¶fiO! ˜Uï ‰ :̃u" Èœ«“Uz Æ WM|dJìWJ:O" ñ:u< UOîWìWë vÑ:u" s:O§ì

ø XO! ñ:u< UOîWìWë U| WK¶Å ˜Wz uë …bïWÇ ñWÖWz Æ Ëu! 5Å q¶Å 5îWJ:Oz ÊUO¶ãW4 ËËœ

©W#«ñË® …ËUî :u!≤≤ ñWÙ ˛ sMOÅ œ ÊU<Wë :≥ s:OÑUÇ ¨«bï«Ë Uï«e:O8 œ uë X|œ :vÑUïu8

 øs! 5Åœ Wï ÈË s:OÑUÇ uë …bïWÇ ñWÖWz ÆËu! „Wë:Ëñ«“ :vÑUïu8 Æ ÊU<Wë

ÈñU~MÙñW!UçOï ∫ È…u:OÅ vÑ » Ë ÊdJÅW!«œ WO"UÙ ÊUÅW! :v< :u! ¨ ñ«bKOî UëWJÄWÄ

:vKOî «ñWÖWz Æ WJ<Wë U| :ÈË UJ:O£:OÅWÅ Ë ¨ WMOÅ U| :ÈË UJ:O£:O< Ë …ñ:u< U| :vJÄWÄ

 ø ÈË Uïbï«;dÑ“ v¶AÄ ¨…bïWÇ X:O¶<…Ë«;d! vMOÅ ñWfiì ÊU| Èñ:u< ñWfiì :vJÄWÄ

WfiOçM!„W|…ñUî˛ ñWÙ WJ§ï:Ëñ Æ      WïUfiëW| :vëWï«œËË;ñ Uï«œËË;ñ «ñWÖWz v"d~î

ø XM:|uïœ ı «bO"ñWëœ

vÅu8U|W¶A8 ¨ ≤∑¨≤∂ s:OïUM:OÙ«ñ ËËœñWÙ ‰

vÙ…œ U|…ñUî˛ ñWfiì :vç<ñW! ÆWMO!ñUJ! ñW§î«ñW!

U| ÈdJ|e:Oï «ñUî˛ U¶A8 ÆWfiOçM! ÈœW< U|…ó:|ñ Ë

‰ :vOÅu8 s:|ñW¶ïW< ZM:OÄ :u! ÊUïUç:Oî

Æ«b:OëWìU< :ÈËUî œ ¨†Wëœ ñU|œ :vïU¶<œñuë

W"UÙ vëWî…;ñWÙ vëW|…u:OÅ » „WïUç:Oî

WO"UÙ :vïUç:Oî ËWz uë …bïWÇ ñWÖWz Æ s"ñ«ó§ìWÙ

∫ Uï«œ…ñW< s"ñ«ó§ìWÙ

:ÈbïW§˘Wî

:vOÅ:u8

p<Ëd!

:vëuÙœ :vOìWÖ

È“Uî

:̧uî …“Uï

vëUï:Ë;ñ

U|…ñUî˛

ÊUïUçOî

XO!dë :vëuÙœ :vOìWÖ¥∞∞∞∞ ˛ XO!d"…b:|“ ÈË s:OïUçOî «ñUî˛ uë XO! dë vë…ñW¶ïW<

 Æ WM:|uM! ÊU|…ñUî˛ ö:OÙ ñW< ‰ :vç<ñW! Ë ¨ WJ!ñUJOÅ :vëW|W~ïW<ô ñWÙÆ©∑≠≥ U|Wï«Ë®

Æ WJ§ìW¶OÅ vë…;d! ñWÙ
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ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙ«ñWÖWz Æ bï«;dÑ“ ñW§î«ñW! UJÄWÄ :vKOî :vM|ñUï

ø…bïWÇ X¶<…Ë«ñ ¥ …ñUî˛ ñWfiì q:Oî

u8 ËW¶<«ñ UëWç<ñW!:«ñWÖWz ÆWï«bOëWëd|u"œ ñ…“ ≥ Ë p<Wë ∑ Ë ñ:u< s:O|:uÖ µ
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Ë ¨ :u8 ñW! WïWë Uï vìUèW"dÄ s:OfiOîWè œ«“Uz Ë “«ñUz ÆÊËu! 5Å ¨ ñ:u< ¨ vìUèW"dÄ

Æ …ñ:u< :v| :vM|d:|œ :vfiOîWè Æ :u8ñW! WïWë Uï 5Å s:OfiOîWè “«ñUz Ë ”UM:|ñ U<…Ë ñWÙ
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¥≠¥ U"WÙ ±≠¥ ˛ Wï«Ë

ÊUîU$Wz UM"ñUî˛WÙ Ë vëWî…;ñWÙ UëWïdJOèU"

ñWÖWz

Æ :vëWï«œËË;ñ ñWÙ UïdJH<…Ë :u! WMO!ñUJ! vïdëbïW<WÄ s:O|…˛«ËW¶<…œ ˛ p:Oz

ÈË ‰ Ë ¨ «bìWÙ ∂ U"WÙ ± ˛ ÈdJ<Ëuï…ñ U| Ê«ñUî˛ UëW|:uìUáÅWÅ :vM|d<Wï

«bïUOÅœ s:OîU$Wz ËuîWÙ Æ «bìWÙ v|«eïUë :ÈñUÄ UëW|WÇñUÄ ÈœUÙñWã ¨vî…œ

ø…bïWÇ Ê«Ë «ñUî˛ Ë øWMÇ

:vëWÄ:uë vÅd:OÙ ¨ †Wëœ g:OJA:OÄ :vOM|dÅ s:|ñ:u3 ≥ Ë :v"W!ñWÅ s:|ñ:u3 ¥ „WÙW~Å:Ëdã

 øWïWÙ s"ñ«ó§ìWÙ bïWÇ vÅd:OÙ ÆX:OÑœ vM|dÅ UëW|WÇñUÄ Ë :v"W!ñWÅ

Æ Ê«ñUî˛ s:O|:uìUáÅWÅ ËËœ Uï«bìWÙ v¶AÄ ≤ ÂW3ñW< UM¶ãWJ¶<…œ

:v|WïdJOèU" «ñWÖWz

Èñ:uO" «ñWÖWz

ñWÙ «ñWÖWzÆ bï«;dÑ“ ±∞ U"WÙ ± ˛ ÈdJ<Ëuï…ñ Ë ÊUfiëW| s:OÅW! ±∞ :u! ÈdJÅW!«œ UëWJÄWÄ :vKOî Èœ«“ËWï

ÆWfiOçM! ÈœW< U|W|…ó:|ñ Ë vÙ…œ U|…ñUî˛ Ë v"ñWë :Èu:OÅ » :vç<ñW! Æ ñ…œWMO! :vëWï«œËËñ

Ë ¨ÊWMOï vÙWë s:|ñ«bïUOÖ ÊôUî ∑ uë Ëu! ñU|œ ¨ÊôUî ‰ vÙWë :Èñ«bïUOÖ ñ:Ëœ ‰ :vëWMO<dÄ«;ñ ‰

Æ WïWÙ «b:O" ñ«bïUOÖ ËËœ v<UL:Oë » :vJ:Oz ñWÙ ÊüUî π ¨ W|WÙ «b:O" „…ñ«bïUOÖ :̈vJ:Oz ñWÙ ÊôUî ±µ

ø…bïWÇ s!Wï «b¶:ON! ôUî ‰ vÙWë s|ñ«bïUOÖ uÇ uë :v|WïdJOèU" «ñWÖWz

s:OK:O§îËd" ≤¥ Ë :Èdë s:OK:O§îËd" ±µ :ÈËWz ¨ ‰Uî :u! :vïU‹!U"uè ˛ :v!WM|…“ UïU|ñWÖWÑ :vî…œ ‰

øXO! :Èdë UëWK:O§î:Ëd" ¨XOMO§! «;dÑËËœ ‰ ö:O§îËd" ËWz uë …bïWÇ :v|WïdJOèU" «ñWÖWz Æ7|œ †W§|U"

∏® ˛ :vëWO|bO<  X:OÑœ :È“«ËUz…bïWÇ ñWÖWz Æ†d:|ó§ìWÙ ÊULKã s:O|bO< ©µ® Ë :vJ|“uOî s:O|bO< ©

 øXO! ÊULKã :v|bO< øXO! :vJ|“uOî :v|bO< ËWz uë

©µ®Wz©‘W!:u8 U|…ñUî˛®Wz©†Ëu3 U|…ñUî˛®Wz©≤∞®Wz

Æ‘UÅ Ø X<«ñ Uë…ñUO<dÄ Uï«bç<ñW! :u! X<Ëñœ UïbïöîW8

Æs!WÙ «b:O" vá< s:O|:uÖ ¥ Ë ñ…“ s:O|:uÖ ≤ Ë 5Å s:O|:uÖ µ uë ¨ vëWëd|u" ˛ ‘…ñ UëW|:uÖ UïUA:Oë«ñ
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Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ

WÙW~§:O" :ÈñUO<dÄ

pïdÖ s:OïdJï:Ëñ Uïdë«œuºJ:|˛

WfiOçM! pïdÖ s:OOï«e:OÄ » :vëW¶fiOì vÅUÄ ¨Wï«œ v"…;ñWM! s:OO¶<«ñ d:|˛ ‰ :vëWK:OÙ

ÊUMOï«e:OÄ Uïdë«œuºJ:|˛ » vÑb:OÄ :Èœ ¨ ÈWJ!ñUJOÅ :vM¶Åñ«œ Uë…ñUO<dÄ :vî…œ

«œ WM|u‹! :vë…ñU3 ˛ d"…b:|“ :ÈñUO<dÄ Æ :ÈË :u! pïdÖ UëW|WäUM! WM!œ s:|ËWz ¨ v!

ÆW|UHî »  U| bMK! :vëW~ï…b! Êbï«u8 Ê«ñU3 „…bMÙ ÆvMO§! pïdÖ s:OïdJï:Ëñ

ÆWï«œ :ÈñUO<dÄ UïdëñUJOÅ :u! vÑb:OÄ s:|ËWz ¨v"…ñWM! s:OO¶<«ñ d:|˛ ‰ :vëWK:OÙ

Æ :vïdëñUJOÅ :u! pïdÖ s:OMOï«e:OÄ Ê«Ë » ¨WfiOçM! :vëW¶fiOì vÅUÄ

≤∞ Ë ñ…“ s:O|WÇñUÄ ≤µ v¶AïW! UëWèËbM<

ÆWï«b:O" p<Wë s:O|WÇñUÄ ±µ Ë 5Å s:O|WÇñUÄ

vëWî…ñWÙ :vëW|…u:OÅ » „W|WÇñUÄ v¶ÅUz

U| Wï W|WÇñUÄ ˜Wz …bïWÇ ñWÖWz ¨ UA:Oë«;ñ

øXO! 5Å

≥ Ë ñ:u< s:O|:uÖ ∂ ¨ W|WÙ „Wëd|u" vML:OÙ

vML:OÙ Æ Wï«b:O" 5Å s:O|:uÖ ¥ Ë p<Wë s:O|:uÖ

¨ :v"…b! u8 :ÈñW! :vO! UA:Oë«;ñ vëd|u" ˛ „W|:uÖ

øXO! ñ:u< U| W|:uÖ ˜Wz uë …bïWÇ ñWÖWz

:̈vïU‹!U"uè ˛ ¸Uî :u! :vM|;dÑ“ UJ:|;ñ ‰ v<UM:|ñ

s:OK:O§îË;d" ≤∞ ˛ Æs"ñUî˛WÙ œ q:O§îË;d"

ÊËu! ñ:u<  ∂ Ë ÊËu! vá<  ±∞ ¨5"ñUîóÙ

uë …bïWÇ ñWÖWz ÆÊËu! p<Wë ≤ Ë 5Å≤Ë

 øXO! ñ:u< U| «;dÑËËœ ‰ ö:O§îË;d" ËWz

Ë vá< s:O| ±∞ Ë 5Å s:O| ∂ ¨ ñ:u< s:|ñ:uÖ ∏

:v|UOïËœ ÆWïWÙ «b:OëW|WÇWLëWÇ œ ñ…“ s:O| ¥

U|…ñ:uÖ  «ñWÖWz ¨ UA:Oë«;ñ Ê«Ë ˛ „W|…ñ:uÖ

 ø…bïWÇ XO! vz«uÙWè

¨ :vMOÑ«dã Uïñ«u8 :u! «b:OJ:Oz «d:Oîóî…œ íOï œ

«b:|e:|ñ œ U¶<:uîUî ≥ Ë ¨ êë ∑ Ë ¨ ;ñuë ZM:OÄ

ËWz uë …bïWÇ v|WïdJOèU" «ñWÖWz Æ ÊUO¶<…Ë«ñ

øXO! U¶<:uîUî «b:|e:|ñœ «;dÑËËœ ‰ :v<Wë

Ê«ñUO<dÄ UïdëñUJOÅ
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«ñWÖWz Ë v|WïdJOèU" «ñWÖWz

Èñ:uO"

¥≠¥ ¨≥≠¥ s:O|Wï«Ë ‰WÖ ‰ W|«b:|dÖ U|

• ÆÊUï«bìËWÙ ËuîWÙ «ñUî˛ :u! :̈vï«œËË;ñ Uï«œËË;ñ s:OJ:|ñ «ñUî˛ U|…ó:|ñ W¶O!œ :̈vëWï«œËË;ñ :u! v|WïdJOèU" «ñWÖWz

s:OîU$Wz ËuîWÙ «ñUî˛ :u! ÊWëb8U< :vï«œËË;ñ s:OîU$Wz «ñUî˛ U|…ó:|ñ W¶O!œ :vëWï«œËË;ñ :u! Èñ:uO" «ñWÖWz

Æ«bïUOÅœ

:È“WäUë s:O|WÇñUÄ bïWÇ ñWfiì œ ¨ ‡3 ¨ » ¨ Ê s:O¶OÄ

 Æ «bOëWëd|u" œ Wï«œ Ë Wâ:Oá! vÅUÄ Ë ¨WfiOçM!

ÊUëW¶OÄ
È…ñUî˛

ÊUë…ñU3

vM|;ñWÖWÑ Ë vA:OJ!«ñ vëd|u" ˛ :vë…“WäUë :v|…b! :u8 :ÈñW! v:O! v:OÅœ u"

¨vMOz WÑ :u8 X<…œ » ©Ê® U¶OÄ :Èœ Ê«ñU3 bïWÇ ¨ÈWëœ vMO§A:OÄ Ævëd|u"

øÈWJ! …ñU!ËËœ Ê«ñU3 ©±≤® :vïdJOèU" WëWÙ

 ø ÈWë œË«ñW! :u8 UOM:O§A:OÄ ‰WÖœ :ÈñUî˛ :vÑ «ËWÇ :Èœ øUA:Oë«ñ W" ©Ê® U¶OÄ Ê«ñU3 bïWÇ

ø:vA:OJ!«;ñ ©Ê® U¶OÄ uë …bïWÇ v|WïdJOèU" «ñWÖWz ¨vA:OJ!«ñ vëd|u" ˛ :È“WäUë UëW|WÇñUÄ u" :vî…œ

øXO! ©Ê® U¶OÄ uë …bïWÇ Èñu:O" «ñWÖWz

ø :È©µ® «ñUO<dÄ ‰ v|WïdJOèU" «ñWÖWz ˛ …“«ËUO3 U| ı » ©∂® «ñUO<dÄ ‰ :v|WïdJOèU" «ñWÖWz

:vëW|…u:OÅ » „…“WäUë ¨ WMOfiOçï ñWfiì Á ¨ œ ¨ ı  ¨ » ¨ Ê s:O¶OÄ Ë ¨ WïWÙ «b:O" “WäUë µ „Wëd|u"

øXO! ñWfiì ©Ê® U¶OÄ ¨ÊUA:Oë«ñ WO"UÙ «“WäUë uë …bïWÇ Èñu:O" «ñWÖWz ¨ UA:Oë«ñ vëWî…ñWÙ

µ∞∞ Èñ:u! «ñUO<dÄ ‰ :vïdJOèU" u" :vî…œ ¨WMOKîW‹! XÑWJ! W" W¶<…œ » ©Ê® U¶OÄ s:|ñU3 «ñUî˛

Æ ÈWJ!…ñU!ËËœ Ê«ñU3

µ∞∞ WïdJOèU" ˜Wz W" WëWÙ XÑWë W" X<…œ » ©Ê® U¶OÄ :Èœ Ê«ñU3 bïWÇ ¨ÈWëœ :vOM:O§A:OÄ u"

ødë…ñU!ËËœ Ê«ñU3

UïUA:Oë«ñ :u! ñ…œWMO! v|WïdJOèU" «ñWÖWz vÅUÄ Æ:u8 s:OìUÑWÙ s:OîU$Wz ‰WÖœ Wï«œ :u8 s:OîU$Wz

Æ©:vïdJìWJ:O"® p:Oz ‰WÖœ UïUï«œ «ñ«œdë :vÑ :v|UîWM! ñWfiì ©Ê®

:È“WäUë U|WÇñUÄ vÅUÄ ¨ WJ!ñUîu" vîU$Wz Æ WA:OJ!«ñ vëd|u" ˛ :vëW|WÇñUÄ

:vïdJOèU" ÆWJ! ‰WJ:O" ‘U! «b:Oëd|u" œ :È“WäUë s:O|WÇñUÄ Ë vëd|u" WM|;ñWÖWÑ

ÆWJ!ñUî:u" ñW§î«ñW! :v| „…Ë :vëW|W¶A8 ‰ ÊUîU$Wz Ë ¨WJ! …ñU!ËËœ Ê«ñU3 ©±≤®

Experimental
and Theoritical
Probabilities

 ñWÖWz  ¥ :vÅW!
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XO! W" «dO! ‰

:È©±® UOëôUÇ
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Ë ¨ WfiOçM! Ê«“WäUë WÇñUÄ bïWÇ ñWfiì œ ¨ ‡3 ¨ » ¨ Ê s:O¶OÄ

Ê«Ë ¨ WfiOçM! Èœ s:OÇñUÄ :v< ñWfiì ≥¨≤¨± s:O|…ñUî˛ U<…ËñWÙ

¨ «bOëWëd|u" ˜Uïœ WJ! ÊU¶OÄ s:O|WÇñUÄ ¨ Wâ:Oá! ÊU|WÇñUÄ ËuîWÙ

Æ «b|œ :vëWëd|u" ˜Uïœ WJ! ÊU<Ëuï…ñ s:O|WÇñUÄ Ë
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24 = 4 + 3 + 4 + 2 + 0 + 8 + 1 +2

«œËWî Ë ËU! Ë X<«;ñWÑUï Ë bïWÑUï

W!d:OãX<«;ñWÑUï Ë bïWÑUï «ËWÇ

UëW|WìWî:uë :u! È«œËWî Ë ËU! Ë

ñ…œWOMOz :Èœ ÊUO|«b:OÄ

Èdëœ:uë UëW|WîUï UOM:ONï :uë :ÈbïWÇ :ÈË :u!

U|ñU3 bïWÇ :u! :vëW|W¶fiOì v:OÅœ u" ¨ÈWJ!«dJÅUz

ËWz Æ ÈWJ§¶<Ëñœ :vëW|UL:OÙ ñWÙ UïËu!…ñU!ËËœ

¨ ©ËU!® :vïó:O!œ XO!œ …ñU!ËËœ Ê«ñU3 „WìWÖ U|UL:OÙ

Ë bïWÑUïË ËU! Æ XM:|uM! ©√® U¶OÄ ËWz XO!b:OÇ Ë

È˛ ËWz Ë ¨ vèWÇ UïdëËË;ñ s:|ñWçOÄ WM!œ X<«;ñWÑUï
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ÆÊU|UÙW! UëW˘Wî:uë

:uë UïdJ¶<…œ :u! Èœ s:Oï«ËWz ˛ …d¶|U$uÖ vèWÇ UïdëËË;ñ s:|ñWçOÄ ˛ p:Oz Ê«ñU3 „WìWÖ

˛ Uç<ñW! ±:v|ËWz vÅUÄ ¨XMOÙWÖœ ı :vìWîuë ˛ „…ñWçOÄ ñWÙ Uë WJ!ñeÙ Æ :vìWî

Æ …d:|ó§ìWÙ †Wëœ «b|WÄ d¶ÅU! Ê«ËuîWÙ
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•«œËWîÆ«b:OìWî:uë œ UÙW! s|d¶ëËuâ! Ë UÙW! s|d¶ï“Wî «ñW§ÑUï œ W|“«ËUO3
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Ê«“u<
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 Æ…ó:O! :u8 Uç<ñW! :v|:uÙ

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËu/

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËu/

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËu/

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËu/

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ïËu/

 U| :vO"Uî«ñWÖ U|WKÄ ñW§î«ñW! :v|W¶A8

 :vïñ«u8 s:|ñ:u3 UïbïôWë :u! vÑb:OÄ

Æ …ó:O! :u8 Uç<ñW! :v|:uÙ ø:vìWî:uë UïdJH<…Ë :u! …d¶ÅU! :vèWÇ UïdëËË;ñ ÈñWçOÄ ó:Oë ¨XM:|uïœ
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:ÈñUë » X<…œ ñU|“«bïWz Æs!œ«;ñ Ê«Ë UïdJ¶<Ëñœ

ÈñUë U:OÙUÑUz :ÈË Uî…ñWî UMOï«“ » †Wëœ :u8

Ë ‘Wë ñWfiì ÊUMOì:uë WÑ vÅUÄ Æ†Wëœ ñWfiì

¨Ê«ñU!¨ U!…;ñ:uÙ® †Wëœ :vOÙUÑUz :vN3 :v|«ËWÙ

¨eO8® ÈœñWz :v¶ÅËd< Ë ©ÆÆÆÆ ¨ÁWÅ ¨v"UîñWÖ

ñWfiì ÊU???M???O???ì:u???ëW???Ñ U<…ËñW???Ù ©ÆÆÆ¨ñW????!¨vfiK????ë

Ë ÊU?O?ÙU?ÑU?z ˛ ¨†W??ëœ :v??O??ÙU??ÑU??z s:|ñW??!ËñË…œ

‰ ñU|“«bïWz ÆÆÆ :vïbïUÇ Ë È“U<WAOÄ s:O"UNJ:OÄ

Ê«Ë s:ON3 Ë ÊUïËu¶< «ñUî˛ :̈ÈbïWÇ :ÈË ˜ËËœ

Ê«Ë s:|ñ:u?Ç Ë :v??|u??¶??ïW??L??O??3 Ë v??M<U??z :È;d??! Ë

ÊUAO??M??¶<…œ ÈË s:OÅW??! Ë :v???O???ÙU???ÑU???z :Èu:OÅË

Ë »…ñUë Ë ˜Uz s:|ñ:u" UïUï«œ U<…ËñWÙ ¨†Wëœ

Æ :vïbï«“W" Ë :vïdJîñWÖ

 µ :vÅW!
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 ÈWJ§îUîW" :vëW|W¶<ñ ñWÙ «œ …d:|ó§ìWÙ :v¶fiOì ˛ d¶|U$uÖ U|…˛«ËW¶<…œ

 ÆvÅW! vÑ :u! vÑb:OÄ s:O|«“…ñUÅ UïËuÇ«b:OÄ :u! WJ!ñUJOÅ :Èñ«u8 ‰ s:OïUM:OÙ«ñ

Æ WMO!ñUJ! :vëW|WÅ:uÖ ñWÙ UïUçOÄ :u! :vçOÄWÅ:uÖ

Æ WMO!ñUJ! ÈdëñU|œ :ÈË UïUçOÄ UÅ:uÖ UïdëWM:|Ë :u! :vçOÄWÅ:uÖ ¨ «b:|±± U"WÙ ∏ ˛ s:OïUM:OÙ«ñœ

Æ WMO!ñUJ! ËU¶<…Ë U|W¶<«ñ Ë ÈW¶<«ñ ¨«b:|±≥ ¨±≤ s:OïUM:OÙ«ñ ËËœñWÙ œ

Æñ…œWMO! ” :v|UN! :̈È ±∑ U"WÙ ±¥ ˛ ÊUïUM:OÙ«ñ ‰

Æñ…œWMO!

Wï“U!

V|ñW" s:OK:OÙW¶<«ñ ËËœñWÙ

WÅ:u~:O<

ôñUÇ

ôbïWÇ

ÊËu¶< s:OK:OÙW¶<«ñ ËËœñWÙ

Ë ñW< «ñUî˛ ¨ WO"dÖ È…“«bïWz :vëW|…u:OÅ

Æ Êd¶Ä :È ≤ ˛ :ÈË s:O|ô

Æ Ê;d!œ ËËbJ:Oz «œ ËU¶<…Ë U|WÅ:uÖ œ

Æ p:Oz WMÙWÖUï Ê«ñU3 uÇ

ÆWïWÙ ô ≥ Ë ñW< ≥ WëW|ô bïWÇ

ÆÊ ‰ :vK:OÙW¶<«ñ :u! XO! V|ñW" Ë †ñ:u§! «;ñ ©Â® ôU8 œ WJ!WM:|Ë vëWK:OÙW¶<«ñ

Æ Ê ‰ :vK:OÙW¶<«ñ ‰WÖœ XO! ÊËu¶< Ë †ñ:u§! «;ñ ©Â® ôU8 œ WJ!WM:|Ë vëWK:OÙW¶<«ñ

Æ r< ∂ :ÈË UOïUÄ Ë r< ∏ :ÈË U|ó:|ñœ UëW|WA:Oëô :ÈñW!ËË;ñ

:ÈË UOïUÄ Ë ¨ Â ¥ :ÈË U|ó:|ñœ :vëW§|ñW" WA:OëôËËñ :ÈñU!Wè

Æ Â µ :ÈË UOÙ«bMK! Ë ¨ Â ≥

Æ r< ≤ :ÈË :v|ô U|ó:|ñœ :vëW|:u˘UáÅWÅ :ÈñU!Wè

Æ r< ±∂ :ÈË :v|ô U|ó:|ñœ :vëW|WÅ:uÖñUÇ :ÈñW!ËË;ñ

ÆWïWÙ ô ¥ Ë ñW< ¥ WëW|ô bïWÇ

ÊU|WÅ:uÖ UïUçOÄ

ÊËu§ïËu¶<Ë ÊËu§§|ñW"

:vÅ:u~:O< s:O|WÅ:uÖ :vîW3ñW<
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Èñ:u! :vî…œ ‰

 ∫ Èbï«u8 U| W" uNï :ÈñW!

Uïdë«œuºJ:|˛ Ë ¨ ÊU|WÅ:uÖ UïdJM:Oì:uÄ Ë ÊUçOÄ

ÆÊËu¶< s:OK:OÙW¶<«ñ Ë V|ñW" s:OK:OÙW¶<«ñ

UïdëñU|œ Ë ¨ ÊU|ôbïWÇ Ë WÅ:u~:O< UïdJMOì:uÄ

Æ Ê«Ë s:|ñW!ËËñ Ë …u:OÇ

Æ v|…“«bïWz s:OO¶<«ñ „…bMÙ UïbïU*W<
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«bOÅW! vÑ œ
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Ë ¨ ÊUfiëW| ô U|WÅ:u~:O< Ë ÊUfiëW|ôËËœ

Æ†W§|U" s:O|ËU¶<…Ë s:O|WÅ:u~:O<

Ë 5àWî Ë WA:Oëô Ë WÅ:uÖñUÇ s:O"WHO<
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:Æv|:uÖ Ë „WìËuì :u! v¶AÖ :ÈñW!ËË;ñ Ë …ñU!Wè

 «œ …bM|Uz œ

vÅW! vÑ s:O|«“…ñUÅ v:OÅœ u"

∫ uë«œ vMO!ñUJ!

ÆÊ«ñWÙËWÖ s:OM|«e|œ ÊU| ÈWJ! X<Ëñœ ÊU"ñUë

«b:O|U|eOã œ :vJ:OïUJOî Ë ÊUïW" UïËuÇWç:|d!

ÆvM|u‹!

ÆÈWJ! X<Ëñœ Ê«dÄ Ë … :̨ËdÄ Ë :vOÙUÑUz

 ˜«ñ«“

WÅ:u~:O<

†Ëu3 s:O|WÅ:u~:O< ËËœñWÙ

 ËU¶<…Ë U|WÅ:u~:O<

ÊUfiëW|ôËËœ U|WÅ:u~:O<

ÊUfiëW| ô U|WÅ:u~:O<

…dO"
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 WA:Oëô
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V|ñW"ô WâLOï

©íOï® :v¶<«ñWÑUï ôU8

:uÖ

„WìËuì

Â…ñWÙ

 „“«uÄ

 ÊUÑ«ñ«“ ñ:Ëœ ‰
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Rectangle
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» 7<W§¶AÄ ¨WM|u‹! X:OÙœ UÑWz ¨ÈWJ§<Uï

 Æ vïUî“ UëW~ïWÙñWã » ÊU| vë…ñ…b:|˛

 Æ±uë…Ë uJïUz ¨WN:|Ë ‰WÖœ W"Ëu3 W¶A" ˜Wz Êó:O!œ

XA" ËËœ Êó:O!œ Ë Æ«bï«ñËuM< Ë…u:OÅ œ WO:|Ë

 Æp:|ñW< UïUï«œ uJïUz ¨ÊdJ"Ëu3

 U|…˛«ËW¶<…œ†Ëu3 s:O|WÅ:u~:O< ËËœñWÙ:u! ÈËu!

ø XOMÙWÖœ ı W"

 Æ≤¨W" :u! W|Ëuï Uë…ñeÙ Wï Êö:OÙW¶<«ñ UïËu§§|ñW"

 s:O|ô Èó:O!œ u‡"v§|ñW"ôÆ WïWÙ †WHO< ı

 Æ≥sç|WÄ „…bMÙ ¨ñWJ"Wì Ë íOï Ë X<«ñWÑUï

È˛ ËWz ÊWëœ ‘W!ËUÙ :vëW¶A" ˛ vM|;d!ñ…œ

:vì ¨ÊUfiëW| s:OJAÄ ËËœ :u! WOOëW¶A" UïdJÅW!«œ

Æ W|WÙ «bï«Ë «ñW§ÑUïœ vÙ«œu3 „…bMÙ

ø ÈWJ§ïËËñ ÊUOÙ«œu3 Ê«Ë v:OÅœ u" :ÈñWz
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Æ · Ê :vK:OÙW¶<«ñ :u! W§|ñW" ñ ” :vK:OÙW¶<«ñ
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Æ Ê Â ‰ U|WÅ:uÖ ‰WÖœ W"Ëu3 Á œ ” U|WÅ:uÖ

Æ WfiOçM! ÊU|UL:OÙ UïUMOzñUJ! :vëWM":uÖ ñWÙ
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 - ¢S30 = 45

75 = ¢S
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1≅2           3≅4

5≅6           7≅8

∫||Ω
2≅7

3≅6

2    +3180 =�

6    +7180 =�

Êö:OÙW¶<«ñ UïËu§§|ñW"

W!d:Oãs:|Ë«dM:O*W< «ËWÇ

Ë ôW!ô Ë :v3ËUÙ s:OÅuÖ

Ê«Ë s:|˛œ Ë v|:u‹ÑUï s:OÅuÖ

vMOzñUJ! :Èœ

 ˜«ñ«“

:vÑWïW~ìW!

Ë«dM:O*W<

:ÈË«dM:O*W<  ©È˛UÑ:ËñW!®  :È˛œ

 Æ v|Ëu! v|…“«bïWz s:O|…u:OÅ s:O"WHO< „…bMÙ Èd:Oã u" ¨ ÈñËu! ôuÄ ‰

ÆÊUO:OÑWïW~ìW! ˛ r:Oë UëW|…ñUî˛ » 5MO*Wfi! ÊU"WHO< ÊUÑ 5:OÅœ ÂWz

vÑWïW~ìW! Æ ÊbïU*W< :v! W¶<ËñœU| s"dÖñ…Ë W¶:OÙœ :

 ËË«dM:O*W< » 7<W§¶AÄ » ÊbïULìW< W¶:OÙœ WëWM":uÖ

ÆÈœ s:|Ë«dM:O*W< „…bMÙ » ÊU| :vëWO:OÑWïW~ìW!

s:OK:OÙW¶<«;ñ ËËœ vëWK:OÙW¶<«;ñ WëWÙ

s:O|WÅ:uÖ ËËœ ËuîWÙ ¨s|;d! V|ñW"

Æs! †Ëu3 :Èœ  :v3ËUÙ

ôW!ô s:O|WÅ:uÖ «Ë«dM:O*W<

s:OK:OÙW¶<«;ñ ËËœ vëWK:OÙW¶<«;ñ WëWÙ

ôW!ô s:O|WÅ:uÖ ËËœ ËuîWÙ  Æs|;d! V|ñW"

Æs! †Ëu3 :Èœ

v|:u‹ÑUï s:O|WÅ:uÖ «Ë«dM:O*W<

s:OK:OÙW¶<«ñ ËËœ vëWK:OÙW¶<«;ñ WëWÙ

s:O|WÅ:uÖ ËËœ ËuîWÙ  ¨s|;d! V|ñW"

:v8…ñ ÊUîWÙ WMÑWëœ s:O| v|:u‹ÑUï

ÆÊWëœ ;dÄ ËËbJ:Oz ¨ vK:OÙW¶<«ñ

±∏∞ Ω≤Û´±Û  ¨ ≥Û Ω ±Û ¨«b|ñWÄô :ÈñW< :vM:|Ë œ�±∏∞Ω ≥Û´≤Û uJïUz�U<…ËñWÙ Æ

±∏∞ Ω ≥ Û ´∑ Û�±∏∞ Ω ∑ Û ´ ∂ Û  ¨ ∑Û Ω≤Û  uë XÑWëñ…œ :Èœ ¨�   Æ

Û

ÛÛ

ÛÛ

:vÑWïW~ìW!

:v3ËUÙ s:OÅ:uÖ UO:OÑWïW~ìW!

 :vïËu§§|ñW" s:|Ë«dM:O*W<

ñ…œWMO!          UïUçOÄ

v|«b:OÄÂU$Wz

Ë«dM:O*W<v|«b:OÄÂU$Wz

 WïËu/:v3ËUÙ s:OÅ:uÖ UO:OÑWïW~ìW! UïUMOzñUJ!

ÆWJ!ñUJOÅ :vA:OëËUÙ

ÆWï«œ ” :vN3 ‰

Parallel Lines
ZïUîñUz

Postulate

Inverse theorem

Theorem
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†Ëu3 :Èœ ÈdëWÑ s:O|WÅ:uÖ ËuîWÙ Ë ¨ s! †Ëu3 :Èœ óO" s:O|WÅuÖ ËuîWÙ ¨ s|;d! V|ñW"

±∏∞ W¶O! :Èœ ÈdëWÑ Ë óO" s:O|WÅ:uÖ ËËœñWÙ :vîW3ñW< Ë ¨ s!�
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ÆXO! X<Ëñœ U| È˛ :ÈË U|˛UÑËñW! WMOï ÃñWî XO! X<Ëñœ U| Ë«dM:O*W< WëWÙ Æ «b:OîUºïWz

 :v3ËUÙ s:O|WÅ:uÖ UO:OÑWïW~ìW! U|˛UÑËñW!
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s:O|WÅuÖ ËËœ Ë ¨s|;d! «bO¶8W"ËËñ ÊUîWÙœ

ËËœñWÙ ¨ÊUMO£J:OÄ †Ëu3 s:O| :v3ËUÙ

Æ s! V|ñW" œ :Èœ q:OÙW¶<«ñ

ôW!ô s:O|WÅuÖ «Ë«dM:OLìW< U|˛UÑ:ËñW!

s:OK:OÙW¶<«ñ ËËœ vëWK:OÙW¶<«ñ WëWÙ

s:O|WÅuÖ ËËœ Ë ¨s|;d! «bO¶8W"ËËñ ÊUîWÙœ

ËËœñWÙ ¨ÊUMO£J:OÄ †Ëu3 s:O|ôW!ô

Æ s! V|ñW" :Èœ q:OÙW¶<«ñ

v|u‹ÑUï s:O|WÅuÖ «Ë«dM:O*W< U|˛UÑËñW!

s:OK:OÙW¶<«ñ ËËœ vëWK:OÙW¶<«ñ WëWÙ
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vK:OÙW¶<«ñ :v8…ñ ÊUîWÙ ‰ ñWë;dÄ s:O|:u‹ÑUï
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 WïËu/
 ÊUÅ:uÖ UïUçOÄ UïUMOzñ…œ

v|«b:OÄ

WïôW!ô s:O|WÅ:uÖ ËËœ

  :vïËu!;ñWá:O" :v"WHO<

Æ«b:OïUfiëW| œ

v|:u‹ÑUï s:O|WÅuÖ ËËœ

WJ!ñUJOÅ :vA:OëËUÙ

ÆWï«œ ” :vN3 ‰

W!ñUOAÙ

Ëu§ïËu¶< „WK:OÙW¶<«;ñ ñWÖWz

s:OK:OÙW¶<«ñ ËËœ ‰WÖœ

:v~MOÙ ¨«b¶8W"ËËñ ÊUîWÙœ
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ÆWïUfiëW|ô ËËœ “ · ‚ U|WÅ:u~:O<

 ± uë WMOLìWfi! ≅ ≤

uë WMOLìWfi!

ÆWïUfiëW| ô ËËœ ©œ ‰ Ë® U|WÅ:u~:O< uë WMOLìWfi!
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Æ ÊWëœ bïW<WÄ v"W|UÑËdî s:O¶fiï«“ s|Uî s:O| Ë¨ ÊUïUî“  •≥∞ ¨ ÊU¶fiï«“

Æ XM:|uM! ÊUO|«b:OÄ ÊUÑ uë WJ! uë WM:|Ë :vïdJï:Ëñ UëWï“U!

s:O¶fiï«“ Ë ÊUî“ s:|ËWz «ñUî˛ :u! WïUfiëW| ÊWëœ bïW<WÄ :v|ñUëdO! s:OO!U"uè «ñUî˛ uë WJ!ñU|œ

Æ ÊWëœ bïW<WÄ WçJ:OÄ :v"W|UÑ:Ëdî

WfiOçM!ÊU|ô :v<ñWÙ UïËu§"Ëu3 «œ ¨WMO!ñUJ! ÊUfiëW|ôËËœ U|WÅ:u~:O< s:O"WHO<

Æ ÈWJ!ñU|œ ¨†Ëu3 «b:O" WÅ:uÖ :v<ñWÙ UëW|WÅ:u~:O<œ

ÈñU~ïWÙñW! „ · ¨«œñW§î«ñW! :v|WM:|Ë œ ≅ Â „ ¨ ‰ · ≅Æ‰ „

 „ · ‰ u‡‡ë WMOLìWfi! ≅ Æ‰ „ Â

uë WMOLìWfi!

ññ««œœWWKKÄÄ  UUëë……ññUUOO<<ddÄÄ ¨‰ Ë œ   :ÈñWJ"Wì  Â Ë ¨ «œñW§î«ñW! :v|WM:|Ë œ

 Ê Â⊥ „ Â  ¨  ‰Ë⊥Æ ‰ Â Ω œ Â ¨œË

 uë WMOLìWfi!

‰ · Ω ” Â

 vâ:OáìËuì UëWïuÇ«b:OÄ Ë :vïËuî“Wz :u! ÊdJÑWÙñW!

 ÊUç<ñW! bïWÇ ˛ s"ñ«ó§ìWÙ † · ¨W|WA:Oëô ©‚ ñ ” †® ¨«œñW§î«ñW! :v|WM:|Ë œ ≅¨ ‚ ·

≤∞ Ω ‚ · † Û�ø…bïWÇ ñ ‚ · UïUçOÄ Æ
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5```5

 Ü `L≅ `L `g  ;`g O≅Ü O

 Ü≅ O  ;`g≅`L

180 = `g ˚ + O ˚ ;180 = O ˚ + Ü ˚

180 =Ü ˚ +`L ˚ ;180 = `L ˚ + `g ˚

 Ü Ω= O Ω  ;`g Ω=`L Ω

g`O
`L Ü = O `g

19 + ¢S5 = ¢S7
219 = ¢S

9^5 = ¢S
7 = ¢S7 = O `g(9^5)66^50 =

1

Ü

CG

˚Ü
180 = `g ˚+ Ü ˚�

180 = (1 - ¢U10) + (5 + ¢U6)�

180 = 4 + ¢U16
11 = ¢U

(5 + ¢U6) = Ü ˚� =[6(11)5 +]�71 =�

Ü

O`g

`L

� `L Ü O≅� ) ;O `g `L

� `L Ü Ω≅� ;O `g Ω

Ω

`L

Ü

O`g

`L

Ü

O

19+¢S5

�(5+¢U6)

�(1-¢U10)
¢S7

 `g O `L Ü

V|ñW"ô

ÊUÇñUÄ „…bMÙ ¨ÊUïUJ|ñW! s:OK:O§îËd" s:|ñWM|«e|œ

» Ê«Ë s:|d|U" uë«œ ¨ WM:O§|ñW"ô :Èu:OÅ uë…Ë sMOzœñUJ!

Ë bïWë s:OJ:|ñ ñW< ‰ sOMOL! vïËu¶<

 Æñ:uëV|ñW"ô«b:O" ñW§î«ñW! s:O|ô ËËœ ñWÙ  WëW|ôñUÇ

©‡3 Á œ »® U§|ñW"ô œ ©‡3 œ® :ÈdO" W" WëWÙ Æ s§|ñW"œ

©œ Á ‡3 ¨‡3 » œ® †Ëu3 s:O|WÅ:u~:O< ËËœ ¨ dëWM:|Ë «œ

 » ‡3 ∫ uJïUz ÆsÑWë W" X<…œ » :Èœ≅ ¨Á œ

 ‡3 Á ≅ » ¨» œ ≅¨ ÊdëWM:|Ë …dO" ËËœñWÙ W" WëWÙ ÆÁ

» :Èœ ©œ Á Â® ¨©‡3 » Â®  †Ëu3 s:O|WÅ:u~:O< ËËœ

 » Â  Uº:OÑ  ÆsÑWë W" X<…œ ≅ ‡3 Â Ë Á Â ≅Æœ Â

W!d:Oãs:O"WHO< «ËWÇ

«ËWÇ Ë vMOzñUJ! :Èœ :v§|ñW"ô

„W|ôñUÇ uë vMOLìW< :Èœ

Æ W§|ñW"ô

˜«ñ«“

V|ñW"ô

v§|ñW"ô s:O"WHO< s:|Ë«dM:OLìW<

•s:O|ô ËËœ ñWÙ ¨ «b:O§|ñW"ô œ

Æs!œ †Ëu3 ñW§î«ñW!

•s:OÅ:uÖ ËËœ ñWÙ ¨ «b:O§|ñW"ô œ

Æs!œ †Ëu3 ñW§î«ñW!

•s:O|WÅ:uÖ ËËœ ñWÙ ¨ «b:O§|ñW"ô œ

 ÆÊWëœ ;dÄ ËËœuJ:Oz p:Oz ˜ËËœ ‰

•…dO" ËËœ ñWÙ ¨ «b:O§|ñW"ô œ

ÆÊWëœ †Wì ËËœ ËbJ:Oz

 WïËu/
ÊUïUçOÄ UïUMOzñ…œ :u! :v§|ñW"ô s:O"WHO< UïUMOzñUJ!

ñ…œWMO! :vëWïUçOÄ ñWÙ ¨ W§|ñW"ô

«b:O§|ñW"ô œ ÊñW§î«ñW! s:O|ô ËËœ

Æ WMO!ñUJ! v|«œ s:OïUçOÄÆ

Æ WJ!ñUJOÅ :vA:OëËUÙ

Wï«œ :ÈË :v|UÙW!©”® :vN3 ‰

ÆWï«œ :ÈË :v|UÙW! ©”® :vN3 ‰

«b:O§|ñW"ô œ sJ:Oz ˜ËËœ ‰ s:O|WÅ:uÖ ËËœ

ÆWMO!ñUJ! v|«œ s:OïUçOÄÆ

ÆWJ!ñUJOÅ :vA:OëËUÙ

©¯ ô ¯

©¯ ô ¯®

Parallelogram

Parallelogram

Z‡ïUîñUz

V|ñW"ô  µ≠µ

`g
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 ∫ O `L   ,   ì Q ¢S Ω

 O==.Q

 ∫ O `L Ω , ì Q ¢S Ω

 ∫ O `L=∫ Ω `L

 ∫ Ω `L=ì Ω ¢S

 ì Ω ¢S=ì Q ¢S

 ∫ O `L=ì Q ¢S
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∫

Ω

¢S
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`L

Ü O

∫ Ω

Ü

O

∫Ω

¢S

`L

 ∫ O `L Ω , ∫ Ü ¢S Ω

 ∫ Ü ¢S Ω�

 ¢S Ü||  Ω ∫ = ¢S Ü ,Ω ∫

 ∫ O `L Ω�

 Ω ∫||`L O = Ω ∫ ,`L O

 ¢S Ü||`L O = ¢S Ü ,`L O

 `L O Ü ¢S�

 WïËu/
Æ «b:OïbïULìW< œ :v§|ñW"ô s:O"WHO< UïUMOzñUJ!

 WïËu/
:v§|ñW"ô :v3ñWî UïUMOzñUJ!

Æ6|ñW"ô ËËœ ©        ® ©        ®

6|ñW"ô ËËœ

Ë s"Ëu3 «b:O" ñW§î«ñW! s:O|ô ËËœ WëW|ôñUÇ ©œ » ‰ Â® uë Wï«œ U<…Ë

∫ vfiOçM! p:Oz ˜ËËœ ‰ v:OÅœ u" Æ «bî…œ ÊUîWÙ œ s§|ñW"

 » Â ‰= Æ©WïôW!ô ® Â » œ�  » Â ‰=� ¨©‰Æ¯Æ‰® Â » œ

 Â » ‰= œ Â vÅUÄ ¨ » Â œ|| » ‰

ÆV|ñW"ô W¶O! :Èœ ©œ » ‰ Â® uJïUz

uë WMOLìWfi!

ÆWO|«b:OÄ

Æ«b:O§|ñW"ô œ ñW§î«ñW! s:O|WÅ:uÖ ËËœ

ÆñW§î«ñW! ñW< s:O|WÅ:uÖ ËËœ

Æ«b:O§|ñW"ô œ ñW§î«ñW! s:O|WÅ:uÖ ËËœ

Æ:vïËu!ñWá:O" :v"WHO<

WO|«b:OÄ

 s:O"WHO<�

WO|«b:OÄ

 s:O"WHO<�

:vïËu! ñWá:O" s:O"WHO<

 :v3ñWî�

XO!W" «dO! ‰

:Èœ ¨ «b:OïbïULìW< U|˛UÑËñW! œ

Ë v|«b:OÄ «ñW§ÑUïœ s|;ñ:uÙuÖ

Æ ÊdëW¶:OÙ «bOîUºïWz

Êbï«u8

 :v|UL:OÙ�v§|ñW"ô UïUî«ñ

Æ XMOÙWÖœ

v§|ñW"ô :v3ñWî s:|Ë«dM:OLìW<

•ÆV|ñW"ô W¶O! :Èœ ¨s§§|ñW" Ë †Ëu3 «b:OëW|ôñUÇ œ ñW§î«ñW! s:O|ô ËËœ WëWÙ

•ÆV|ñW"ô W¶O! :Èœ¨s§"Ëu3 «b:OëW|ôñUÇ œ ñW§î«ñW! s:O|ô ËËœ ËuîWÙ WëWÙ

•ÆV|ñW"ô W¶O! :Èœ ¨s§"Ëu3 «b:OëW|ôñUÇ œ ñW§î«ñW! s:O|WÅ:uÖ ËËœ ËuîWÙ WëWÙ

•ÆV|ñW"ô W¶O! :Èœ ¨ ÊdJ"Wì ËËœuJ:Oz :vëW|ôñUÇ s:|dO" ËËœ ËuîWÙ WëWÙ

 uë WJ! ñU|œ ¨6|ñW"ô ËËœ‡3 œ » ”ÆW§|ñW"ô

WJ! :vÅW~ïWÖ Ë WJ! ñeÙ

 ≠ ±WJ!ñU|œœ vMO!Wç¶<…œ » v:OA! u" s:O| †Ëu3 sO|WÅ:u~:O< «ñUî˛

Æ ÈWJ! WM:|Ë :ÈË s:|dO" ËËœñWÙ v¶AÄ ¨ «b:OëW§|ñW"ô

 ≠ ≤ …d:Oî˛WN! W§|ñW"ô „W|ôñUÇ uë ÈWJ!ñU|œ «œ vMO!ñUJ! v¶A! u" s:OJ:|ñ Ê«Ë

…“«b‡‡‡‡ïW‡‡‡‡z  µ :vÅW!
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1

ÜΩQg`∫,g`∫

Q Ω = Q `g
11 - ¢S9 = 7 + ¢S4

18 = ¢S5
3^6 = ¢S
Q `g = ∫ `g

7 + ¢S4 = ∫ `g
4 = ∫ `g(3^6)7 +

21^4 = ∫ `g

1
2
1
2

O

Ω

`L

`g

CG ,º°S 60 = O `L                , `L O h `g

O Ω `L            .º°S 85 = O `g

 h `L≅O `g
85 = O `g = h `L

h `L     = Ω `L
    = Ω `L(85).º°S 42^5 =

`g7+¢S4

11-¢S9

∫Ω

Q
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5àWîË WA:Oëô

s:O|WÅËuÅ  ˛ ÈñWïuÙ s:O|:uK!U" s:|ñUëWA:OÄ ËWz

sOàWî Ë WA:Oëô s:O"WHO< ¨ ÊWëb¶<Ëñœ ÈdJ~ï…ñ

‰ :vÅËuÅ UïdëœWè :u! sMOzœñUJ! :ÈWÅ:uÖñUÇ Ë

˛ p:Oz ñWÙ uëñW!˛ Ë Æ vÑb:OÄ s:OïUçOÄ ˜ËËœ

¨ V|ñW"ô W¶O!œ :v|WÅ:uÖñUÇË sOàWî Ë WA:Oëô

«œ vMO!ñUJ! :v§|ñW"ô s:O"WHO< v:OÅœ u" UîËWì

ÈñU!…b:|“ Æ vMO§Nº! ÊU|ôñUÇ Ê«Ë ñWfiì

‰ s:O"WHO< :vMOàWî Ë WA:Oëô ¨ :v§|ñW"ô s:O"WHO<

∫ WïWÙ :Èñ«u8

W!d:OãË WA:Oëô s:O"WHO<

Ë vM:OzñUJ! :Èœ «ËWÇfl sOàWî

uë vMOLìW< «ËWÇ :Èœ

ÊU| WA:Oëô W¶O!œ „W|ôñUÇ
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